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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


A NEW INTERPRETATION OF THE PLENIGLACIAL STRATIGRAPHICAL 
SEQUENCE IN MIDDLE AND WESTERN EUROPE 


TH. VAN DER HAMMENI 


After the publication, five years ago, of a 
compilation regarding the dating and the cor- 
relation of periglacial deposits in Middle and 
Western Europe (van der Hammen, 1952), a 
considerable amount of new data has come to 
hand enabling us to offer a new interpretation 
of the stratigraphical sequence of periglacial 
sediments from the Last glaciation. 

The new information was gathered in different 
fields of investigation: the radiocarbon age 
determinations, the oxygen isotopic temperature 
determinations, and pollen-analysis. 

Florschütz (in van der Vlerk & Florschütz, 
1953) published a complete and new pollen- 
diagram of a part of the Tubantian in the Oil- 
harbour near Hengelo. On top of the Eemian lies 
a sand deposit with „cold” mammals, followed 
by what appears to be a lake deposit, about 6 
metres thick. The pollen-diagram of the latter 
reveals various climatic fluctuations, interpreted 
as first interstadial, second stadial and second in- 
terstadial of the Tubantian. In comparing this part 
of the diagram with late-glacial diagrams, we may 
conclude that it shows treeless or almost treeless 
phases, and phases with a park-landscape or open 
forests with birch and pine. As the Ericales reach 
relatively high percentages in these phases, it 
seems that atthat time the climate was very similar 
to that of the Younger Dryas time (or the end 
of the Allerod interstadial). The presence of 
Picea and sometimes Alnus seems to be the most 
important difference. In the treeless or almost 
treeless phases the Ericales are not so abandant, 
but in general they are still represented by several 
percent. Hence we many conclude that in view 
of the presence of a certain proportion of Ericales 


1 Instituto Geolögico Nacional; Bogotä, Colcm- 
bia (S. Amer.). 


the vegetation of the treeless or almost treeless 
phases differed from the vegetation of the Pleni- 
glacial B and of the comparable Late-glacial 
time), in which the Ericales were apparently 
phases (base of the Late-glacial and Older Dryas 
extremely scarce. 

In the Younger Dryas time the presence of 
the Ericales seems to indicate a wetter climate 
(van der Hammen, 1951), resulting in stronger 
solifluction than in the Older Coversand time 
(van der Hammen & Maarleveld, 1952). It may 
be therefore that also the Ericales in the 6 metre 
section at Hengelo indicate a relatively wet 
climate, perhaps with stronger solifluction. As 
the Hengelo section apparently represents the 
deposits of a fairly big lake, it is difficult to 
verify this assumption at that particular place. 

Nevertheless, small diagrams of peat layers 
from the Pleniglacial A near Apeldoorn (van der 
Hammen, 1951), show some percent of Eti- 
cales, and are quite comparable with the cold 
phase between the two interstadia of Florschütz’s 
diagram. In this case the sediments (partly ni- 
veo-fluviatile and niveo-fluvial) clearly indicate 
a wetter climate than during the Pleniglacial B 
(Older Coversand). 


Recently Emiliani (1955) published oxygen 
isotopic temperature curves for surface ocean 
water, based on deepsea cores. These curves 
reflect the Pleistocene temperature changes 
excellently, and Emiliani recognized a periodicity 
with an amplitude of 6° C. Those parts of the 
curves representing the Last glaciation show two 
greater temperature minima, separated by a long 
phase having the length of an interglacial but 
low interstadial temperatures. This phase, show- 
ing various minor fluctuations, takes the place 
of an interglacial in the periodicity of the curves 
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‘and, as it does not reveal relatively high inter- 
glacial temperatures, is unique in its kind. Emi- 
liani correlates the cold phase preceding this long 
and relatively cold „interstadial” with the Warthe 
glaciation, and he cold phase following it with the 
Weichsel glaciation. The long interstadial itself 
might correspond to the Aurignac interstadial, 
as it differs from other interstadials such as the 
Allerod, by its very long duration, in part by its 
relatively cold climate, and by its „periodic” 
place corresponding in a similar way to an inter- 
glacial. 

Several 1+C determinations obtained from the 
same deepsea cores show that Emiliani is right in 
his interpretation: the end of the long interstadial 
phase, or the beginning of the last major cold 
phase, lies at 26.000 (— 28.000) years B.C., 
and the beginning of the rise in the temperature 
curve after the last major cold phase at 11.250 
— 14500 B.C. (see also van der Hammen, 
1957). Now all the 14C dates for the early 
Wisconsin stages lie in between these two dates, 
e.g. Farmdale (oldest stage) 24.000— 20.000 B.C., 
Iowan and Tazewell 19.500—15.000 B.C., and an 
older phase of Cary 12.000—11.300 B.C. (Hor- 
berg, 1955). According to the current correla- 
tion, the Brandenburg (I), Frankfurt (II) and 
Pomeranian (III-IV) stages (together the Weich- 
sel-glaciation) will then also fall between these 
two dates. 

In table I we placed both South and North 
Pomeranian endmoraines (moraine-lines III and 
IV (-V) in the Pleniglacial, in view of the prob- 
able age of these morianes (Ebba Hult de Geer, 
1951; Gross, 1954). Thus the beginning of our 
pollen-analytically and stratigraphically defined 
Late-glacial coincides probably with the begin- 
ning of the ice retreat from moraine-line IV (-V). 
Thus our Late-glacial corresponds probably to 
the Gotiglacial, and does not include the Dani- 
glacial. If these correlations are right, then mo- 
raine-line VI might correspond to the Older 
Dryas time (between Belling and Allerod inter- 
stadials). 


Turning our attention to the sequence of peri- 
glacial deposits in Northwestern Europe, we are 
now able to make cortelations by means of 14C 
dates. As stated before (van der Hammen, 1957), 
the beginning of the Late-glacial (the Artemisia- 
rise, and the limit of the Older Coversand and 
Younger Coversand) has to be placed at + 11.300 
B.C., or a little earlier. A recently published and 
very important 14C date from a peat layer near 
the boundary of the Pleniglacial A with the Pleni- 
glacial B (Wiggers, 1955) in the Noordoost- 
polder, is 27.000 B.C. (+ 5000, — 3000). As a 
matter of fact this date is very close to the 


limit of the long interstadial within the last 
major glacial phase, and the two dates (26.000 
— 28.000 B.C. and 27.000 B.C.) perfecty fall 
within the limits of error. 

All these dates tend to prove that the Older 
Coversand (Pleniglacial B) was formed wholly 
within the limits of the Wisconsin-Weichsel gla- 
ciation (except the Late-glacial stages). 

It is thus logical to postulate that the Pleni- 
glacial A (between the top of the Eemian and the 
base of the Older Coversand) represents the first 
major glacial phase and the long interstadial. 

As has been mentioned in former publications 
(van der Hammen, 1951, 1952), pure coversand 
(of the Older Coversand type) is often found at 
the base of the niveo-fluviatile and niveo-fluvial 
deposits from the Pleniglacial A. Peat layers from 
the niveo-fluviatile Pleniglacial A might be cor- 
related with the colder (tundra-) phases of the 
long „interstadial” (or group of interstadials) 
found by Florschütz, and it seems possible that 
the niveo-fluviatile Pleniglacial A corresponds to 
the long „interstadial”, and the coversands be- 
neath it to the first major glacial phase after the 
Eemian. 

This interpretation at the same time would 
explain the changes in sedimentation types: the 
high glacial phases were cold and dry, conse- 
quently with only Older Coversand deposition; 
the long and relatively cold „interstadial”, with 
almost treeless, and open forests or a park- 
landscape with Ericales rather similar to the veg- 
etation of the Younger Dryas time, was wetter; 
more solifluction took place therefore and more 
niveo-fluviatile and similar deposits were form- 
ed, comperative in part with the relatively wet 
Younger Dryas time. 

It appears more logical to subdivide the 
Pleniglacial into three parts instead of two; we 
propose to call them Lower Pleniglacial, Inter- 
pleniglacial and Upper Pleniglacial. By using the 
term Interpleniglacial instead of interstadial, we 
wish to stress the very special characteristics 
of this time, which has the length of an inter- 
glacial, separates two important glaciations and 
shows various fluctuations between interstadial 
and much lower temperatures. With reference to 
the stratigraphical nomenclature of van der Vlerk 
& Florschütz (1953) we should like to propose a 
subdivision of the Tubantian into Lower, Middle 
and Upper in such a manner that the Lower Tu- 
bantian corresponds to the Lower Pleniglacial, 
the Middle Tubantian to the Interpleniglacial, 
and the Upper Tubantian to the Upper Pleni- 
glacial + Late-glacial (Late Tubantian). On this 
basis the new data are presented here in table I. 

When taking the sequence in the loess region 
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into consideration, we find an excellent des- 
cription from Belgium by Gullentops (1954), 
based on detailed field and laboratory data, which 
fits perfectly into the present scheme. Gullen- 
tops distinguishes two Würm loesses in the region 
he studied: an older one, the Hesbayan, and a 
younger one, the Brabantian. They are separated 
by a horizon of feeble, but undeniable alterna- 
tion, or more commonly by the intercalation of 
a sand and gravel complex. Gullentops places this 
feebly altered soil and the related sand and gravel 
complex in the „Würm interstadial”. These data, 
together with a 14C date of more than 36.000 
years (Rubin & Suess, 1955) for a peat layer in 
Belgium underlying Younger Loess I of Weichsel 
age (Emiliani, 1955), are in complete agreement 
with the present interpretation of the stratigraph- 
ic-climatic sequence in the Coversand region. 

The question arises as to which moraines the 
first major cold phase following the Eemian 
corresponds. It will be clear from what has been 
said that this phase must be considerably older 
than the Weichsel and Wisconsin moraines. 
Emiliani supposed it to correspond to the Warthe 
stage, but since the latter seems to.be older than 
the Eem transgression, this supposition has lost 
much of its value. Provisionally the first cold 
phase following the Eemian will be called the 
„pre-Weichsel glaciation”. It should be borne in 
mind, that in Emiliani’s scheme no other place is 
available for it but that of the Warthe glaciation. 
However, if the „pre-Weichsel glaciation” does 
not correspond to the Warthe stage, no moraines 
are known in northern or northwestern Europe 
from this important „glaciation”. Neither can it 
be shown that the „pre-Weichsel glaciation” 
corresponds to one of the classical Würm 
moraines. 

Moreover it is not excluded that loess 
deposition went on locally during the coldest 
phase(s) of the Interpleniglacial, especially in re- 
gions with a more continental climate, forming 
locally a third „Würm loess”, intercalated be- 
tween Lower Pleniglacial loess and Upper Ple- 
niglacial loess, just as (parttly reworked) cover- 

.sands may sometimes be present as thin inter- 

calations in the niveo-fluviatile and similar de- 
posits if interpleniglacial age in the coversand 
area. 

We should like to draw emphatical attention to 
the very peculair character of the Interpleni- 
glacial. As it shows various fluctuations, between 
open forests or a park-landscape and probably a 
tundra, one could just as well distinguish accord- 
ing to van der Vlerk & Florschütz (1953), two 
interstadials and one stadial. Nevertheless, for the 
reasons set forth above, it seems that the whole 
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complex represents stratigraphically one unit, 
and also that the climate throughout that time 
must have differed (being wetter, and a little less 
cold even during its tundra phases) from the 
climate during the Weichsel and pre-Weichsel 
glaciations. It is possible that during the coldest 
parts of the Interpleniglacial the ice advanced 
lay inside the farthest present-day Weichsel 
moraines. 

The reason for the frequent occurrence of the 
Dryas flora (leaves, seeds, etc.), discovered and 
described by Florschütz (1953), in the Inter- 
pleniglacial (niveo-fluviatile and niveo-fluvial), 
rather than in the Upper Pleniglacial (Older 
Coversands) may probably be attributed to the type 
of sedimentation. The fact that several „warmer” 
elements are abundantly present in this flora 
(Picea, Alnus) was explained by Florschütz, by 
assuming that at that the time the forests pene- 
trated northward into the tundra along river val- 
leys, as is seen to happen at present in Siberia. 
This explanation agrees perfectly with the 
fact that the climate of the Interpleniglacial 
must have been a little less cold, even during its 
coldest phases, than it was during the Lower and 
Upper Pleniglacial. Moreover the occurrence of 
somewhat warmer phases, together with the con- 
tinuous re-deposition typical of this kind of sedi- 
ment, may be an additional explanation. 


It will be clear that the cold and warmer 
phases of the Interpleniglacial can not be cor- 
related with the so-called Weichsel stadials and 
interstadials, as the latter are all younger, and 
may possibly be attributed to minor climatic fluc- 
tuations within the second (last) major glacial 
phase, probably not to be registered by pollen- 
analysis in NW.-Europe. We may suppose that 
the Würm interstadials (in general two), based on 
pollen-analysis, found in several places of NW.- 
Europe (e.g. Selle, 1952), belong to the warmer 
phases of the Interpleniglacial (or, if one likes, 
are interstadials between the Weichsel and the 
pre-Weichsel glaciations). 

We agree once more with the priciples of van 
der Vlerk & Florschütz, who advocated to estab- 
lish local subdivisions on a paleontological basis 
which method proved to be the right and most 
cautious one. Contrary to the method used by 
others to correlate stadial and interstadial phases 
with moraine stages, they prefered to use the 
non-committal names of first stadial, first inter- 
stadial, second stadial etc. of the Tubantian. Since 
we did propose in this paper a more far-reach- 
ing correlation, this has only been made possible 
on the evidence of new data which, not being 
of a paleontological nature only, may be used 
with success in the uppermost Pleistocene. 
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Finally we would like to state that our recent 
stay-in the Netherlands has been most useful in 
formulating the ideas set forth above. In partic- 
ular, several interesting discussions and an 
excursion to an exposute in the Eemian (and 
Tubantian near Dieren) with Professor Flor- 
schütz were of inestimable value to us. We like- 
wise profited from the discussions with our 
friends Dr. G. C. Maarleveld and H. Zagwijn. 
We would kile to express our thanks to all of 
them here. 
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FRAGMENTS OF A SKULL OF CROCUTA CROCUTA SPELAEA (GOLDE.) 
FROM THE WESTER SCHELDE. 


P. KRUIZINGA 


From Mr. Vermey, teacher of geography at the 
secondary school at Schiedam, the Mineralogi- 
cal-Geological Museum of the Technological Uni- 
versity at Delft received a large collection of 
bones and fragments of bones of mammals, dredg- 
ed up from the Wester Schelde near Ellewouds- 
dijk. Among these bones are a left mandible and 
a left upper-jaw of a fossil hyaena. This left man- 
dible is nearly complete as only the incisor teeth 
are mising, their alveoli however are partly pre- 
served. From the upper-jaw the wall at the back 
side of the upper canine is saved, but the pre- 
maxilla has gone lost as well as the lacrymal; 
of the jugal the foremost part is saved. The 
palatine process of the maxilla is nearly complete. 
Probably part of the suture between this bone 
and the palatine is preserved also. The last named 
bone again is missing. In the maxilla all the 4 
premolars are in situ. I believe that both these 
bones belonged to one full grown animal. Dif- 
ferent arguments therefore can be advanced, viz. 
the conservation, the measurements of the rows 
of teeth and the way these are worn down. These 
tows are so long that if the maxilla is held in 
the exact position that the worn off facets of 
the carnassials are covering each other, the ca- 
nine of the upper-jaw should have fallen just 
between the canine and the first premolar of the 
mandible. 

Thus far no lower jaw of a fossil hyaena has 
been described from this country. A fragment of 
an upper-jaw has been drawn up from the 
river Meuse near Hatenboer, a hamlet in the 
neighbourhood of Roermond and was described 
by Hooyer as Crocuta crocnta spelaea (Goldf.). 
Both these upper-jaws are nearly reflected images 
as that from Hatenboer is a right upper-jaw. 
There are a few little differences. The last-named 
bone is a little more robust as is proved by the 
measurements of P, and P;. Also its length from 
behind the last premolar to the back wall of the 
alveole of the canine is a little larger. This alveole 
is nearly complete, only the border is somewhat 
crumbled down. From -the jugal is only a little 


fragment preserved, whereas the first premolar 
(P,) is absent. 

Bernsen described in detail a rather large 
numbre of teeth of Crocuta perrieri Cr. et Job. 
from the Tegelen Clay. He supposed that most of 
these belonged to one animal with only a few 
of a second specimen. The same conception also 
had miss A. Schreuder on the strength of their 
conservation, the dimensions, the way they were 
worn and from the fact that they form nearly 
complete rows. 

We must consider this a very remarkable 
feature. How can it be possible, how very acci- 
dentally that this nearly complete set of teeth 
could be found disengaged in the clay. More 
easily we can understand this if the teeth origi- 
nally had been found in fragments of the jaws, 
perhaps so badly preserved that the collector has 
removed all the teeth from the bones. Thus far 
nobody has drawn attention to this question. 
How else can such a collection come together? 
These teeth indeed have been dealt with very 
queerly as is proved by the fact that they are 
now, according to miss Schreuder scattered over 
three musea (three are now in the Zoological 
Museum at Amsterdam, one in Teylers Museum 
at Haarlem and the rest is in the Tegelen col- 
lection in the Mission House at Steyl near Te- 
gelen). 

Therefore at three localities already in this 
country bones of fossil hyaena have been collected 
and they belong to two species. 

Recently Viret has given a description in de- 
tail of Crocnta perrieri Cr. et Job. with fine 
pictures of very well preserved skulls. They have 
been found in the loess-loam of St. Vallier (Dept 
Drome) that belongs to the Villafranchian. These 
skulls have in the upper-jaw a little molar (M}), 
vide pl. 6, fig. 3 and 4. This molar is missing 
in the recent species Crocuta crocuta Erxl. as 
well in the upper-jaws of Hatenboer and Elle- 
woudsdijk. There is no room for it. The hyaena 
of Ellewoudsdijk can therefore not belong to 
Crocuta perrieri Cr. et Job. The jaw of Hatenboer 
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Fig. 1 — Lateral view of the left upper-jaw from 
Ellewoudsdijk, showing the 4 premolars X 2Is. 


Fig. 3 — Left mandibular ramus from Ellewoudsdijk 


seen from the extern side, showing the dentition X 
2/- 
O* 


Fig. 2 — Palatal aspect of the same bone as fig. 1, 
showing the rather strong wear of some of the pre- 
molars X 23. 


has been described by Hooyer as Crocuta crocuta 
spelaea (Goldf.). On page 9 Reynolds states that 
a M, of the upper-jaw of this fossil species is 
not represented in the set of the British Museum 
from the Tor Bryan Caves near Torquay, but 
Hooyer already mentioned that Reynolds has fi- 
gured a little loose molar of the same species 
on pl. 5, fig. 6 and 7 from Wookey Hole in 
Somerset (now in the Oxford Museum). In his 
figure of the palatal view of skull A from the 
same locality (plate 1, fig. 1) it is however 
missing. Therefore we can say that there are 
two possibilities: either Crocata crocuta spelaea 
can have on occasion this little molar in its upper- 
jaw, perhaps as a regressive character, or the 
little molar from Wookey Hole, as it was found 
loose, might be from another species of the genus 
that indeed does possess a molar in the upper- 
jaw as f.i. Cr. Perrieri. Reynolds however describ- 
ed only one species from different caves of Great- 
Britain. In the jaw of Crocuia perrieri the M, 
is situated quite near the large P, at the margin 


Fig. 4 — Inner view of the same mandibular ramus 
x 25. 


of the bony palate and as Hooyer already stated 
it can very easily perish. Rightly he is as I think 
of opinion that it is far better to establish the 
relation of recent and fossil hyaenas on the 
strength of other characteristics than by the re- 
duction of a rudimentary molar. 


If we consider the results of the measurements 
than we see that the snout of Crocuta Perrieri 
(Viret, p. 15, fig. 1) has been a little more slen- 
der than that of the recent species, the fossil 
specimen from Hatenboer and Ellewoudsdijk and 
Crocuta crocuta spelaea (Reynolds, pl. 2, fig. 1). 
Of course we also have to consider the possibility 
of individual variability that we see already in 
the table and the differences between males and 
females. The snout of a male of Crocuta perrieri 
is broader than that of a female (Virer, pl. 5, 
fig. la and 2a), a difference we can easily observe 
also on recent mammals. 


The scarce measurements have necessarily been 
taken on specimens of both sexes and so the 
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results do not show very clearly. The skull of 
Crocuta perrieri on Viret's plate 5, fig. 16, is from 
a female, and that of the same plate, fig. 2, is 
_ from a male. The recent skull of Crocuta crocuta 
(no. F from the Rijksmuseum van Natuurlijke 
- Historie at Leiden) is from a male. Reynolds has 
_ not mentioned the sexes and of course we cannot 
gr the sex of the fragments from our country. 


Viret has described also Euryboas lunensis Del 


Camp (p. 53 pl. 8 and 9) a species of another 

 genus of the hyaenids from the Villafranchian 
near St. Vallier and from other localities. Its 
skull has not been preserved completely, but is 
different from the skull of Croczta perrieri. The 
snout is somewhat shorter and hence it is more 
catlike, as Viret stated, also because the teeth 
do not show such a strong wear and tear. More- 
over these teeth are different. This species has 
a molar (M,) as well in the upper-jaw. 


As the maxilla and the mandible from Elle- 
woudsdijk as well as the upper-jaw from Haten- 
boer have not been collected in situ, their age 
cannot easily be estimated. Together with the 
last-named bone remains of other mammals have 
been brought up, viz. Elephas primigenius Blum., 
Coeledonta antignitatis (Blum.), bison and giant 
deer, species characteristic of the Würm Glacial. 
The age of the upper-jaw from that locality can 
therefore tolerably well be estimated. For the jaws 
from Ellewoudsdijk it is far more difficult because 
they have been brought up together with many 
other remains clearly of different ages. Among 
these are a number of the so-called black fossils 
(vertebrae of whales) from the Tertiary, bones 
from the Pleistocene, but also bones from recent 
animals, viz. a pelvis and bones of extremities 
sawn by a butcher. Furthermore have been col- 
lected a skull of a dog, two human frontals and 
a sacrum all recent. It was therefore necessary to 
fix the age by skiagraphy, so as to learn the 
amount of fluor in the bones. With the permis- 
sion of Prof. de Roever the skiagram has been 
made by Mr. Verhoorn of the Geological and 
Mineralogical Institute of the University at Lei- 
den, for which I wish to return here my thanks. 


It proves, as Prof. van der Vlerk has informed 
me, that the remains of this hyaena cannot be 
older than the Tubantian or Würm Glacial. The 
appearance and the preservation of the jaws 
from Ellewoudsdijk show that they cannot be 
from a recent animal. Most likely therefore these 
fossils are from Crocuta crocuta spelaea (Goldf.) 
and belong to the youngest Pleistocene a well 
as the specimen from Hatenboer. 


TABLE 3 — COMPARATIVE TABLE OF MEASUREMENTS OF 6 SPECIMENS OF HYAENA. 


Cr. et Job. 


Viret pl. 6, 
fig. 4a 


Crocuta perrieri | Crocuta perrieri 
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TABLE 4 — COMPARATIVE TABLE OF MEASUREMENTS OF SOME MANDIBLES 


Crocuta crocuta Crocuta crocuta 


Hoyaena spelaea Crocuta perrieri 
Erzl. (Goldf.) from 4 
Mus. Nat. Hist. Ellewoudsdijk Re ar 3 Ar % I 
Leiden Geol. Mus. 4 2 F; N, ; er “ 3 
no. F Delft ee 18: 
height behind canıne 35.— mm | 38.3 mm | 37.— mm | 38.— mm 
distance of tal f 
See 16. mm | 18.— mm | 13.5 mm | 18.4 mm 


distance of inferior dental 
foramen to bottom of jaw 


height of jaw behind Mı | Sal, 55.2 mm | 43.— mm 
height of coronoid process 90.— mm | 83.5 mm | 891 mm | 68.— mm 
height of condyle to angle 35.— mm | 33.4 mm | 36.— mm | 36.— mm 
length of mandible | 194.— mm | 186.— mm | 175.— mm | 180.— mm 
length of mandibular sym- 

physis 56.— mm 46.— mm 45.— mm 51.— mm 
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THE GEOLOGY OF URANIUM AND THORIUM 


H. BOISSEVAIN! 


I. INTRODUCTION 

Nuclear fuel, rapidiy coming to the fore, is 
not regarded by the oil industry as a dangerous 
future competitor; on the contrary, it is looked 
upon as an important ally in the fight to satisfy 
the ever more quickly increasing demand for 
energy on the part of a world in process of in- 
dustrialization. Especially for the countries of 
western Europe which for their supply of energy 
depend on increasingly expensive coal and im- 
ported oil, atomic power stations will soon be 
the answer to the problem of their electric 
energy shortage. For Britain, for instance, the 
costs of nuclear power already approach those of 
power based on coal and oil, and they are ex- 
pected to fall considerably as nuclear fuel be- 
comes cheaper and its technology improves (fig. 
I): 


While widespread interest in the application of 
atomic energy is awakening throughout the 
world, it is remarkable that the occurrence and 
production of uranium and thorium — its pre- 
sent chief raw materials — are rather unknown 
territory even to the maority of petroleum ge- 
ologists, probably because knowledge of these 
subects has been largely obtained in the last few 
years. 


The appearance of Volume 6 of the Proceedings 
of the international conference on the peaceful 
uses of atomic energy (Geneva, 1955), entitled 
Geology of uranium and thorium, from which 
the following pages are abstracted, offers a wel- 
come opportunity of giving substantial informa- 
tion on this subject. 

It has long been known that the metal ura- 
nium is by no means rare in the earth’s crust, 
but occurs in equal quantities to lead and zinc, 
and is a hundred times more abundant than silver. 
Thorium again is three times as common as 
uranium. It was, however, believed that exploi- 


1 N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij 
(Royal Dutch/Shell Group). 


table concentrations were exceptional. In 1948 
the uranium supply of the entire Western World 
was practically dependent on two mines, one in 
the Congo and one in Canada. Now, South Africa, 
the U.S.A., Australia and France, among others, 
have been added to these as important produ- 
cers, and the West has at its disposal an esti- 
mated reserve of between one and two million 
metric tons of uranium metal which can be pro- 
duced at the moderate cost of $10 per pound 
of U?08 in a high grade concentrate. And tho- 
rium is far more abundant even than that. De- 
tailed estimates of reserves are not given in the 
Proceedings. 


PENCE PER UNIT 
SENTOUT ® 


a 
CONVENTIONAL 


NUCLEAR 


POWER COSTS 
COMPARED 


1980 


1970 1990 


Fig. 1 — Forecast of costs of electricity sent out into 
the U.K. national grid, according to Sir Christopher 
Hinton, managing director of the Industrial Group of 
the U.K. Atomic Energy Authority (Fin. Times 16/3 
57). 


Thorium and uranium seem to be closely as- 
sociated in igneous rocks; they both have a pre- 
ference for alkaligranitic rocks and associated 
pegmatites. The two elements are associated in 
the same minerals, and the thorium-uranium 
ratio in igneous rocks is rather uniform, avera- 
ging 3 to 1. But in other than igneous rocks, 
thorium and uranium display marked dissimilari- 
ties in occurrence, and minable concentrations of 
thorium and uranium are rarely found together. 
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Occurrence 

Uranium concentrates in excess of 10 times the 
average for the earth’s crust originate from 
magmatic ore-forming processes, but occur as 
well in a variety of sedimentary rocks. As will be 
elucidated in the following pages, the geological 
distribution of this element can be deduced from 
its chemical and physical properties, namely: 
its large atomic radius, 
its polyvalence (it is tetfavalent and hexavalent), 
its high chemical reactivity, 
the high solubility of many of its hexavalent 
compounds in water. 


Uranium in igneous rocks and veins 


The uranium content of igneous rocks is 
about 1 part per million in gabbroic rocks, 2 p.p. 
m. in intermediate rocks, and 3 to 4 p.p.m. in 
granitic rocks; it reaches a maximum of 10 to 
200 p.p.m. in alkalic granites. The enrichment of 
uranium in intrusives rich in silica and alkalis is 
also observable in volcanics. However, some 
silica-poor rocks, such as lamprophyres, are also 
relatively rich in uranium. It is believed in ge- 
neral that the maximum concentration of ura- 
nium and thorium is found in the youngest mem- 
ber of a magmatic sequence, regardless of the 
particular composition of the magma. When, 
however, the various aspects of modern graniti- 
zation concepts are taken into account, the picture 
becomes less simple to interptret. 

The large size and the high charge of the 
tetravalent ion of uranium do not permit ura- 
nium to enter into normal rock minerals, such 
as plagioclase, or to crystallize in an early phase. 
Hence, uranium becomes concentrated in highly 
volatile magmas, from which it may be deposited 
as a minor constituent of accessory minerals, such 
as zircon, xenotime, apatite and titanite, in which 
it can replace other metals isomorphously. Peg- 
matites, which are thought to represent a dif- 
ferentiate of the more volatile constituents of 
the intruding magma (or migma), are parti- 
cularly rich in uranium-bearing minerals. Peg- 
matites abound in potash feldspar and mica, and 
are rich in multiple oxides containing rare earths; 
all these minerals are characterized by the pre- 
sence of elements which, like uranium, have a 
large atomic radius and a high co-ordination 
number. 

During very late magmatic stages uranium may 
be oxidized to the hexavalent state, possibly un- 
der conditions of diminishing pressure. In this 
state it forms relatively soluble compounds which 
are carried off for the greater part in hydrother- 
mal solutions. Precipitation of uranium from such 


solutions takes place when conditions once again 
become reducing; the common vein mineral is 
pichblende (UO,), which is generally accom- 
panied by sulphides. In a visibly crystalline form 
it is called uraninite. 

The deposition of uranium in hydrothermal 
veins is mainly’ governed by the composition and 
temperature of the transporting solution, by depth 
and pressure relationships which must have rang- 
ed widely. Some ore bodies which resemble 
pegmatite deposits are regarded as hypothermal 
(> 300° C), e.g. the uranium lodes of Radium 
Hill, South Australia. The nickel - cobalt - sil- 
ver veins, characterized by pitchblende, complex 
sulphides, carbonates and minor amounts of silica, 
are classified as mesothermal (175-300° C and 
140-400 atm. pressures). They are represented by 
large deposits such as those at Shinkolobwe (Bel- 
gian Congo) and Great Bear Lake (Canada). The 
epithermal (less than 200° C and less than 140 
atm.) silica-iron-lead veins contain sooty pitch- 
blende; the assemblage of the associated mine- 
rals is simple — mainly pyrite, galena and quartz. 
They occur mainly in felsic intrusives. Examples 
are Urgerica (Portugal) and Marysvale (Utah). 

The ore veins at Radium Hill, South Austra- 
lia, are steeply inclined and distributed along 
shear planes which slice the crests of tightly 
compressed anticlinal structures in Pre-Cambrian 
sedimentary gneisses and igneous intrusions. The 
ore bodies consist of an intergrowth of biotite, 
rutile, ilmenite, hematite and quartz, together 
with the uranium-bearing complex oxide, davi- 
dite. These bodies are considered to have been 
formed under high pressure and temperature 
nearly in a pegmatitic stage. The mineralization 
fluids are thought to be allied to aplitic dykes, 
prevalent in the area. 

The Shinkolobwe uranium deposits (Belgian 
Congo), located some 100 km. NW of Elisabeth- 
ville, were discovered in 1915. Operations for 
the recovery of radium went on between 1921 
and 1936, and in 1944 exploitation was resumed 
with the objective of mining uranium (Union 
Miniere du Haut Katanga). The deposit is situat- 
ed in a zone of folded and faulted Pre-Cambrian 
carbonate sediments, in which fracturing pro- 
vided conduits for the migration of the mineraliz- 
ing solutions (fig. 2). Below the ground water 
table mainly uraninite mixed with cobalt. and 
nickel sulphides is found. 

The most notable uranium-bearing veins in 
North America are located about 20 miles south 
of the Arctic Circle, on the east shore of Great 
Bear Lake in the N.W. Territories of Canada. 
The deposits were first noticed during an air- 
borne reconnaissance in 1930. A series of east- 


ui an 


west veins cuts a Pre-Cambrian sedimentary 
complex, strongly altered by igneous invasion and 
hydrothermal processes. Pitchblende occurs in 
the veins along minor fault planes in rounded 
botryoidal (grape-like) masses, characteristic of 
deposition in a colloidal state. The associated mi- 
nerals include various sulphides, oxides and ar- 
senides of many other metals. 

Important discoveries have been made recently 
in the area north of Lake Athabasca, Saskatche- 
wan. For instance, at Beaverlodge Lake pitch- 
blende occurs in a network of stringers accom- 
panying a large fault plane. In the Gunnar de- 
posit (discovered 1952) uranium minerals are 


Ore Emplacement 
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associated with carbon in the form of woody or 
asphaltic material. In addition, low-valence va- 
nadium minerals are prominent in some of the 
Colorado Plateau deposits, while gold, of course, 
is an important constituent of the Rand. Indivi- 
dual ore bodies are roughly parallel to the 
bedding, tabular and generally elongate in shape. 
They are found best developed in or along the 
margins of the more permeable zones within the 
sandstones, such as the infillings of fossil stream 
channels. 

The origin of these ores in rather controversial. 
Their distribution, conspicuously related to fea- 
tures of a sedimentary nature, is rarely or only 


Surface 


Te a a en] 


Fig. 2 — Diagram of ore emplacement at Shinkolobwe. The rise of ore-bearing solutions is indicated in a 
longitudinal section with concentration along faults and in an irregular layer or nappe (after Derriks and Vaes). 


disseminated in the porous zones of a monzo- 
nite. 

The largest vein deposits in the U.S.A. are 
near Marysvale, Utah, most of them occurring in 
quartz monzonite of Oligocene or younger age. 
The hypogene vein minerals consist mainly of 
quartz or chalcedony, pitchblende, fluorite, pyrite 
and adularia. They form veins, stockworks, lenti- 
cular masses and breccia cement. 


Uranium deposits in sandstone 

The two districts best known for this type 
of deposit are the Colorado Plateau, U.S.A., and 
the Witwatersrand, S. Africa. The host rocks 
for the uranium are mostly non-marine, gene- 
rally fluviatile sandstones or conglomerates. In 
unweathered deposits, pore-space is filled by 
uraninite, pyrite and other sulphides, generally 


inconspicuously related to fractures and occur- 
rences of igneous rocks. The general opinion is 
that the ores in their present form were deposited 
after sedimentation of the enclosing rock. Con- 
vincing evidence with respect to the Plateau ores 
has been obtained by Pb?"%/U age determi- 
nation. The mean age of ore samples in the 
Jurassic Morrison and Entrada formations and 
the Triassic Shinarump conglomerate, all in Co- 
lorado, are 72, 50 and 73 million years respec- 
tively, that is, less than half the age of the en- 
closing sediments. In the case of the Rand ores, 
age determinations did not yield convincing re- 
sults. The occurrence, however, of thucholite, a 
uranium-bearing hydrocarbon, together with gold, 
supports the conclusion that the uranium and 
gold in the Rand have not have not been sub- 
jected to the intense metamorphism of the host 
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rock and must therefore be considered as epige- 
netric. 

Whether the uranium deposits in sandstones 
are concentrations from dispersed sources within 
the sedimentary column, or whether they should 
be thought of as supplied by hypogene hydro- 
thermal solutions, is a question still being dis- 
cussed. McKELVEY favours the latter hypothe- 
sis, and considers that these ores differ from 
hydrothermal veins only in that they occupy pore 
spaces in sandstones instead of open fractures. 
The source of the hydrothermal solutions re- 
mains, however, problematic, although they may 
be connected with porphyries, occurring in the 
Colorado area. As regards the chemical factors 
that led to precipitation of the ore minerals, the 
low-valence state of the primary minerals sug- 
gests that precipitation was probably brought 
about by reduction, possibly by decaying car- 
bonaceous matter (woody or asphaltic material 
associated with the ore bodies). Outside the Colo- 
rado Plateau large uranium deposits associated 
with great amounts of vanadium and copper oc- 
cur in sandstone formations of Cretaceous age 
in the Black Hills region of South Dakota and 
Wyoming. Deposits of uranium and (to a minor 
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extent) copper and vanadium are also found in 
Tertiary formations in the Wyoming basins and 
northern Great Plains, Texas coastal plains and 
Nevada basins (fig. 3). Deposits in Upper Pa- 
laeozoic rocks occur around the eastern border 
of the Colorado Plateau. Altogether, 37 sedi- 
mentary units have yielded uranium, and 18 of 
these have furnished at least 1,000 tons of ore 
averaging over 0.1 per cent U30;3. 

The largest amount of uranium known today 
is concentrated in the Witwaterstand gold field 
of South Africa but the possibility of recovering 
it was only realized in 1945. Uraninite occurs in 
all the workable gold-bearing Pre-Cambrian con- 
glomerates of the Rand, and many lodes that can- 
not be worked economically for gold, contain a 
significant amount of uranium. 


Uranium in placers 


Weathering and sedimentary processes may 
either disperse or concentrate uranium. Some pri- 
mary uranium-bearing minerals that are resistant 
to chemical and mechanical attack accumulate 
in placers. Radioactive placer mineralc containing 
uranium and thorium are monazite, cuxenite and 
thorite. Such placer ueposits occur, for instance, 


Fig. 3 = In eX map S owıng distr ibution and stratigraphic positi n f uranıum deposits in terrestria ed men- 
1 } o o . . 
k& st 1 S 1 
tary rocks ın the United States exclusive of the Colorado Plateau. 
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in the Rocky Mountain area of Idaho around 
a granite batholite. 


Uranium in coal, carbonaceous and bituminous 
shales and petroleum 


As mentioned above, uranium from solutions 
may be precipitated in a strongly reducing en- 
vironment, Low-grade coals, carbonaceous shales, 
bituminous shales, petroleum and asphalts have 
been found to be collectors of uranium. 

Experimentally it has been demonstrated that 
peat, lignite and sub-bituminous coal absorb 
90% of the uranium from an aqueous solution. 
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In Sweden, Cambro-Silurian bituminous alum 
shale has been found in the province of Närke 
containing up to 033% U. 

In U.S.A.. many bituminous shales of Mis- 
sissippian and Devonian age are enriched in 
uranium, Although not strongly concentrated, the 
total uranium content may be considerable. In 
the Late Devonian Chattanooga shale of East Ten- 
nessee a total amount of 5-6 X 106 tons of 
uranium must be present. 


The oil and gas reservoirs of the Wichita- 
Amarillo uplift of Oklahoma and Texas contain 
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Fig. 4 — Distribution of Thorium and Uranium in India. 


It is thus possible that uranium is absorbed by 
the organic material into organo-uranıum com- 
plexes disseminated through the rock, so that 
uranium minerals are generally not recognized. 


Some extensive coal beds in Dakota, Wyoming, 
New Mexico, and California, Cretaceous to Eo- 
cene in age, contain up to about 0.1 % uranium. 


concentrations of uranium in the form of me- 
talliferous asphaltite. 


II. THORIUM 
’Thorium, unlike uranium, does not have a 
naturally fissile isotope. However, natural tho- 
rium-232, when bombarded by slow neutrons, 
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produces thorium-233, which disintegrates 
through protactinium-233 to uranium-233, a 
fissile isotope. Thorium is therefore a source for 
nuclear power and has a potential use, the value 
of which, however, cannot yet be assessed. 

The fact that thorium and uranium are as- 
sociated in the magmatic cycle but diverge in a 
hydrothermal environment may be explained by 
their difference in valence. In the magmatic 
cycle, thorium and uranium, both tetravalent, and 
similar in ionic radius, crystallize along similar 
paths. However, in the late magmatic cycle the 
tetravalent uranium changes to the hexavalent 
uranium, which is highly soluble. Thorium, on 
the other hand, remains tetravalent and is not 
rendered more soluble by change of oxidizing 
conditions, Thus, thorium crystallizes from the 
residual magma into the accessory minerals. Zir- 
con may have a certain amount of Th and U but, 
in particular the minerals monazite and xeno- 
time, accommodate thorium as a vicarious con- 
stituent more readily than zircon. 

At present the only exploited thorium ore is 
monazite, a complex cerium phosphate in which 
thorium replaces cerium up to some 10%. This 
mineral is widely distributed in igneous and me- 
tamorphic rocks and in pegmatites, but efforts 
to mine and concentrate monazite directly from 
these rocks have been unsuccessful. The high 
specific gravity, hardness and general stability of 
monazite cause it, when freed by weathering, to 
become mechanically concentrated in alluvial de- 
posits, as placers. Important placers are found 
along the coasts of peninsular India and Ceylon, 
along the west coast of Taiwan (Formosa), and 
in the states of Bahia and Espirito Santo in 
Brazil along the periphery of the Brazilian shield. 
In the United States alluvial deposits are found 
in Florida, the Appalachian region, Idaho and 
elsewhere. 

Today the world’s largest potential source of 
monazite are the beach sand and dunes of the 
Malabar and Coromandel Coasts of the Indian 
peninsula (fig. 4). Here monazite (8—105% 
ThO3), along with ilmenite, rutile and zircon, has 


been accumulated through the ages by the con- 
centrating action of the sea waves. The original 
home of the monazite is in the biotite and horn- 


' blende schists, gneisses and pegmatites of the 


hinterland. The beach sands of India are cur- 
rently estimated to contain at least 2 million 
tons of easily accessible monazite, carrying be- 
tween 150,000 and 180,000 tons of ThO;3. 


IV. NUCLEAR FUEL RESERVES 

In order to give an idea of the significance of 
the reserves of nuclear fuel for energy supply a 
comparison can be made with world oil reser- 
ves. 

With regard to uranium the free world has 
been stated to possess estimated reserves varying 
between 1 and 2 million metric tons which can 
be produced at low cost ($10.— per pound 
U,O3). One million tons of uranium represents 
an energy amount of 0.5 X. 1018 "British ther- 
mal units” or 13 ”Q”, comprised only in the 
isotope U235; theoretically 140 times this quan- 
tity should be available if by "breeding” via 
plutonium all the energy from U238 could also 
be won. This second process is technically still 
in a research and development stage but it is 
expected that in future an efficiency may be 
reached such that 50% of the uranium mined 
may become effective. This would give a — 
conservative — reserve figure of 35 Q. This 
should be compared with the total proved world 
reserves of crude oil which are of the order of 
200,000 million bbl. and represent an energy 
quantity of 13 Q. 
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TER HERDENKING VAN H.SCHOLS 


Het overlijdensbericht van H. Schols was een 
grote schok voor allen die hem gekend hebben 
en niet in het minst voor degenen die het voor- 
recht hadden onder zijn leiding te werken bij 
de Geologisch Mijnbouwkundige Dienst in Su- 
riname. De ernstige hartaanval, die op tragische 
wijze zijn, na langdurige diensttijd van ruim 12 
jaren zö verdiende, verlof omzette in een ziekte- 
verlof, was de inleiding tot dit veel te vroege 
heengaan. 

Hendrikus Schols, vöör zijn overlijiden Hoofd 
van de Geologisch Mijnbouwkundige Dienst in 
Suriname, aanschouwde het levenslicht te Sura- 
baja op 5 mei 1901. Na lagere en middelbare 
opleiding te hebben voltooid, ging hij studeren 
voor mijningenieur te Delft, alwaar hij in 1925 
afstudeerde. 


Na een carriere bij de B.P.M. en daarna bij 
enige andere maatschappijen, trad hij kort vöör 
het uitbreken van de tweede wereldoorlog in 
dienst van de Sarakreek Goudvelden N.V. in 
Suriname. 

Op 1 januari 1943 ging Schols over in Gou- 
vernementsdienst als eerste Gouvernementsmijn- 
ingenieur, in welke functie hij werd belast met 
de oprichting van de Geologisch Mijnbouwkun- 
dige Dienst, een moeilijke taak, vooral onder de 
toenmalige omstandigheden. Tot eind 1947 was 
het een „eenmansbedrijf”, in welke periode de 
grondslag werd gelegd voor de verdere uitbrei- 
ding die geleidelijk aan mogelijk werd. 

Veel contacten met buitenlandse geologische 
diensten en wetenschappelijke instellingen wer- 
den verkregen. Verder werd door Schols het 
initiatief genomen tot de periodiek te houden 
geologische conferenties tussen de drie Guyana’s, 
door welke conferenties een beter inzicht kon 
worden verkregen in de nogal gecompliceerde 
geologie van deze gebieden. 

Zeer te betreuren was het dan ook dat het 
met zoveel energie, enthousiasme en opoffering 
tot stand gebrachte werk een afbrokkelingspe- 
riode moest doormaken door vertrek van aca- 
demici, hetgeen, ofschoon niet direct merkbaar, 
zeker niet zonder gevolg moet zijn gebleven op 
de gezondheidstoestand van Schols. 

Gedurende zijn diensttijd werden door hem 
reizen ondernomen naar Brits Guyana, Frans 
Guyana en de Verenigde Staten van Amerika, 
zowel voor het verkrijgen van waardevolle con- 
tacten met diverse instanties als voor bestudering 
van verschillende problemen. In de Verenigde 
Staten werden tevens besprekingen gevoerd met 
een firma die boorinstallaties vervaardigt, naar 
aanleiding van welk bezoek de thans in gebruik 
ziinde rotary-boorinstallatie werd aangeschaft 
voor het verrichten van onderzoek naar drink- 
water in Suriname. Verder werd een bezoek ge- 
bracht aan de bauxietverwerkingsbedrijven van 
de Alcoa. 

Toen meer geologen beschikbaar kwamen, 
werd een begin gemaakt met de systematische 
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kartering. Verder werden onder leiding van 
Schols expedities ondernomen naar de Boven- 
Saramacca en Tanjimamma. Dit zijn slechts en- 
kele grepen uit de veelomvattende taak, die op de 
schouders van Schols rustte, waarbij zeker nog 
moeten worden genoemd de veel tijd en aandacht 
vergende bemoeienissen met concessie-aangele- 
genheden en delfstoffenverordening en als lid 
van enige commissies. 

Van de hand van ir. Schols en in samenwer- 
king met anderen verschenen de volgende pu- 
blikaties: 


1. Enkele gegevens over Surinaamsche kaolie- 
nen. Mededeling No. 3 van de Geologisch 
Mijnbouwkundige Dienst. Ook verschenen 
in het Engels als: A few data about kao- 
lins in Surinam. 


2. De ontwikkeling van de Geologisch Mijn- 
bouwkundige Dienst van Suriname over de 
jaren 1943 t/m 1950. Mededeling no. 6 van 
de Geologisch Mijnbouwkundige Dienst. 


3. De ontwikkeling van de Geologische kaart 
van Suriname. Mededeling No. 7 van de 
Geologisch Mijnbouwkundige Dienst, (H. 
Schols en A. Cohen). 


4. Surinam. In Handbook of the Geology of 
South America, Memoir 65, pg. 76—88, Geo- 
logical Society of America. 


WERZUZETRERE: 


NGEN VAN 


5. De ontwikkling van de Mijnbouw in Suri- 
name gedurende de oorlogsjaren. De Inge- 
nieur, 1947, No. 40. 


6. Topografische observaties bij twee verken- 
ningsvluchten boven noordelijk Suriname, 
(door D. C.-Geyskes en H. Schols). Tijdschrift 
van het K.N.A.G., deel LXV, 1948, blz. 
340—353. 


Verder verschenen onder redactie van ir. Schols 
de jaarverslagen en jaarboeken van de Geologisch 
Mijnbouwkundige Dienst 1949 tot en met 1954 
en de Mededelingen 1—11, alsmede de Kaart- 
bladen D8, C8, en C9 door V.C. de Munck. 


Voor zijn medewerkers van laag tot hoog 
was hij steeds in zijn hart meer een vriend dan 
een „baas”, waardoor een terechtwijzing steeds 
zonder wrok kon worden geaccepteerd. Ook wan- 
neer het om andere dan dienstaangelegenheden 
ging stond Schols steeds klaar om uit zijn rijke 
levenservaring en levensfilosofie puttend, van 
goede raad te dienen en tot steun te zijn. 


Voor zijn zwaar getroffen familie moge het 
enige troost zijn dat degenen, die hem gekend 
hebben, hetzij als „Pappa Mijnbouw”, „de Baas”, 
„ir. Schols”, of als „Henk”, deze markante figuur 
niet zullen kunnen vergeten. 


Cıv.K. 


L E !DIEgn 


A CORRECTED RADIOCARBON AGE FOR THE FIRST WÜRM INTERSTADIAL 


In a recent article (de Vries, 1957) radio- 
carbon dates for the first Würm interstadial 
were given. Since that time it turned out that 
some of the samples were not reliable as they 
contained recent rootlets. After removal of root- 
lets the age was at least 48.000 instead of 38.000 
years, as measured before. A consequence of this 
new result is that Emiliani’s time scale may be 
correct. Further measurement on reliable samples 


are necessary, however, to make this certain. 


HL. DE VRIES 
Natuurkundig Laboratorium 
Rijksuniversiteit, Groningen 


REFERENCE CITED 
Vries, Hl. de (1957) — Contribution of radiocarbon 
dating and measurement of paleotemperatures 


to Pleistocene correlations. Geol. en Mijnbouw 
(nw.ser.), 19, p. 303-304, 


EBEN SEP RIETK IN: GEN 


‘ 


Les lacunes des cristaux et leurs inclusions 
Fluides, par G. Deicha. 126 p., 13 fig., 12 pl. 
Masson & Cie, Paris, 1955. Prijs ing. 950 fr. 


In deze fraai gedrukte en geillustreerde monografie 
behandelt de schrijver het volgens hem verwaarloosde 
onderwerp van de vloeibare en gasvormige insluitsels 
in kunstmatige en natuurlijke kristallen en hun bete- 
kenis voor een beter begrip van het ontstaan van erts- 
afzettingen en andere gesteenten. Het werkje be- 
schrijft in hoofdzaak de resultaten van series waar- 
nemingen van insluitsels in kristallen volgens ver- 
schillende methoden. 

Het eerste hoofdstuk gaat in op de wijzen van ont- 
staan van lacunes in kristallen in verband met de 
kristalstructuur. Er wordt op gewezen, dat het aan- 
tal holruimten in kristallen kan oplopen tot enige 
tientallen millioenen per kubieke centimeter, doch 
dat er ook holruimten bekend zijn van enige kubieke 
centimeter inhoud. Uitvoerig worden de vormen der 
holruimten in kristallen beschreven, terwijl het 
hoofdstuk eindigt met de beschrijving van vloeistof- 
insluitsels in bij gewone temperatuur gevormde mi- 
neralen (steenzout, gips, e.d.). 

Het tweede hoofdstuk is gewijd aan de vorming 
van gasbellen in met water gevulde microscopische 
holruimten als het gevolg van de samentrekking van 
de vloeistof door afkoeling (principe van Sorby), 
waarna een beschrijving wordt gegeven van het ver- 
schijnsel der secundaire vloeistofinsluitsels, welke het 
resultaat zijn van het binnendringen van hete wa- 
terige oplossingen in mineralen langs splijtvlakken, 
haarscheuren, e.d. Tenslotte volgt een bespreking van 
de oude methode van Sorby (en van de tegenwoordig 
hierop toegepaste correcties) voor de bepaling van de 
temperatuur, waarbij een vloeistofinsluitsel in een 
kristal werd gevormd, nl. door de bepaling van de 
temperatuur waarbij men gedurende verhitting onder 
het microscoop de door contractie gevormde gasbel 
zich in de omgevende vloeistof op ziet lossen. 

In het derde hoofdstuk volgt een bespreking van 
de betekenis van insluitsels van gas onder druk voor 
de bepaling van de temperatuur, waarbij zich geolo- 
gische processen hebben afgespeeld. Een beschrijving 
wordt gegeven van twee varianten der zg. decrepita- 
tiemethode, welke gebaseerd zijn op het principe van 
Scott en anderen, volgens hetwelk decrepitatie van 
een mineraal met gasinsluitsels plaats heeft bij een 
temperatuur, welke niet meer dan ongeveer 20° ver- 
wijderd ligt van de temperatuur, waarbij gasbellen in 
vloeistofinsluitsels bij verhitting verdwijnen. Een 
nieuwe, door de schrijver ontworpen werkwijze voor 
de vastlegging van de decrepitatietemperatuur wordt 
beschreven. De toepassing hiervan op gangmineralen 
in hydrothermale lood-zinkafzettingen (kwarts, cal- 
ciet, bariet, fluoriet) gaf als uitkomst, dat deze mi- 
neralen tussen 130° en 270° gevormd moeten zijn. 

Bij een beschouwing van het verband tussen de 
kritische temperatuur van water en de grens tussen 


pneumatolytische en hydrothermale ertsvorming wor- 
den voorbeelden aangehaald van gangkwarts in vol- 
gens de traditionele opvatting „pneumatolytische” 
tin- en wolframertsafzettingen, welke volgens waar- 
nemingen bij de toepassing der decrepitatiemethode 
ver beneden de 374° C moet zijn gevormd. Uit het 
feit, dat bij de normale temperatuurgradient de 
kritische temperatuur van water in zuivere toestand 
pas op 10 km diepte wordt bereikt, doch, onder in- 
achtneming van de gesteentedruk, de kritische druk 
reeds op 1 km diepte, concludeert de schrijver, dat 
de overgang naar de diepte van waterige ertsbrengen- 
de oplossingen met opgeloste zouten in een super- 
kritische toestand pas op zeer aanzienlijke diepte 
plaats kan hebben, indien men de werking van op- 
geloste gassen uitsluit. Aan de andere kant wijst het 
vaak aanwezig zijn van insluitsels van gas onder 
druk er op, dat de kritische temperatuur van mine- 
raliserende oplossingen aanzienlijke verlagingen kan 
ondergaan door de opname van gassen, waardoor aan 
de conventionele overgangstemperatuur tussen hy- 
drothermale en pneumatolytische ertsvorming weinig 
waarde kan worden toegekend. 


Het vierde hoofdstuk en gesteenten behandelt ver- 
schillende voorbeelden van in de vorm van insluit- 
sels in mineralen en gesteenten bewaard gebleven 
resten van hydrothermale en pneumatolytische op- 
lossingen, o.a. in kryoliet, topaas, beryll, toermalyn, 
pegmatietkwarts en graniet. Er wordt aan de hand 
van experimentele resultaten de nadruk op gelegd, dat 
vluchtige bestanddelen een belangrijke rol moeten 
hebben gespeeld bij de uitkristallisatie van pegmatie- 
ten en granieten. In pegmatietkwarts insluitsels treft 
men bijv. meestal drie fasen aan: een waterige oplos- 
sing tegen de wand van de holten, een zeer vluchtige 
vloeistoffase daarbinnen, en tenslotte een beweeglijke 
gasbel. 

Een volgende bespreking raakt het verband tus- 
sen de gesteentemetamorfose en de vloeistofinsluit- 
sels, waarbij de schrijver er o.m. op wijst, dat de wa- 
terige insluitsels in protogiengraniet uit de Alpen in 
hoofdzaak secundair zijn en beschouwd zouden kun- 
nen worden als relicten van alpiene hydrothermale 
oplossingen. Decrepitatieproeven door Pelletier op 
gesteenten uit opeenvolgende zones van regionale 
metamorfose in het Centrale Massiet van Frankrijk 
wijzen op een regelmatige toename van de vormings- 
temperaturen der insluitsels met het toenemen van de 
graad van metamorfose van het onderzochte gesteen- 
te; de hoogste vastgestelde temperaturen overtreffen 
zelfs de kritische temperatuur van water. De conclusie 
sordt getrokken, dat vluchtige „agents min£ralisa- 
teurs” bij de belangrijkste processen der gesteente- 
metamorfose geenszins afwezig zijn geweest, hoewel 
het moeilijk is te bewijzen of hun rol primair dan wel 
secundair is. 

Het vijfde hoofdstuk, tenslotte, is gewijd aan de 
glasinsluitsels in mineralen uit lava’s en aan de daar- 
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in- geconstateerde ontglazingsverschijnselen en gas- 
bellen, 


In zijn slotconclusies memoreert de schrijver o.m. 
de in het oog vallende ondoorlatendheid der mine- 
ralen t.o.v. vloeistoffen en gassen, waardoor het 
voor deze laatste na hun insluiting onmogelijk blijkt 
te ziin door de wanden der holruimten naar buiten 
te diffunderen en hun conservering gedurende gehele 
geologische tijdperken wordt verklaard. Dit verschijn- 
sel pleit dan sterk tegen de door sommige auteurs 
verdedigde stelling, dat diffusie van ionen door kris- 
talroosters heen een rol van betekenis zou hebben ge- 
speeld bij de gesteentemetamorfose. Daarentegen 
verlenen de talloze, secundaire waterige insluitsels 
in mineralen van metamorfe gesteenten eerder steun 
aan de opvatting, dat hydrothermale doordrenking 
der gesteenten samengaande met tektonische beinvloe- 
ding een intensieve rol speelt bij oplossingsverschijn- 
selen en rekristallisaties. 

Aan de aanwezigheid van vloeistof- en gasinsluit- 
sels in mineralen en industriele kristallisatieproduc- 
ten wordt ten dele de vaststelling van onzuiverheden 
bij de scheikundige analyse toegeschreven. Voorts 
wijst de schrijver er in dit verband op, dat derge- 
lijke insluitsels in gesteenten bij de verwervingspro- 
cessen als contribuanten aan de hydrosfeer en at- 
mosfeer kunnen fungeren, waarbij de conclusie wordt 
getrokken, dat het actieve gedeelte van de atmosfeer 
verondersteld kan worden in de eerste plaats zijn 
ontstaan te denken te hebben gehad aan de bioche- 
mische splitsing van koolzuurgas en ook ten dele van 
water, zodat koolzuurgas niet alleen een belangrijk 
bestanddeel moet zijn geweest van de primit’eve at- 
mosfeer, maar ook van de juveniele gasontwikkelin- 
gen der aardkorst gedurende het geologische verle- 
den. Hieraan kan de gedachte worden vastgeknoopt, 
dat de omwentelingen in de biosfeer in verband kun- 
nen hebben gestaan met revolutionaire processen in 
de aardkorst en met de daardoor veroorzaakte ver- 
anderingen in de samenstelling van de atmosfeer t.g.v. 
wisselende juveniele gastoevoer. 

Zonder alle beschouwingen van de schrijver op te 
willen sommen, zij hier gewezen op de talrijke be- 
langrijke problemen, waarop de resultaten van een 
intensieve bestudering der vloeistof-, gas- en glas- 
insluitsels in gesteenten een beter licht zullen kunnen 
werpen, zoals kristallisatietemperaturen, de samen- 
stelling van mineraliserende vloeistoffen en vloeistof- 
gasmengsels, enz. Een groot terrein van onderzoek ligt 
hier nog braak. 


I.W. 


Het internationaal geophysisch jaar 1957- 
1958. 79 blz., geillustreerd. Kon. Nederl Me- 
teorologisch Instituut, Verspreide opstellen 4. 
Staatsdrukkerij en uitgeverijbedrijf, ’s-Graven- 
hage 1957. Prijs ing. f 1,85. 


Het internationaal geophysisch jaar bevat de tekst 
van een negental radiovoordrachten, die verschil- 
lende aspecten van het internationale geofysische jaar 
belichten. Het is een goede gedachte van het K.N.M.I. 
geweest deze voordrachten gebundeld uit te geven, 
als algemene achtergrond, waartegen men het actuele 
nieuws kan beschouwen. Het internationale geofy- 
sische jaar is een soort vaderdag, waarbij men, n’en 


deplaise K.eppler, de Aarde 18 maanden in het mid- 
delpunt et. 
De voordrachten voeren de lezer geleidelijk van 
wat voor de geoloog de periferie van de Aarde is, de 
wereldzee (P. Groen) en de dampkring (W. Bleeker), 
via de hoogste luchtlagen (J. Veldkamp) verder 
naar buiten: naar de zon (M. G. J. Minnaert) en het 
melkwegstelsel (de kosmische straling: H. F. Jongen), 
om daarna weer wat dichter bij huis te komen met 
de voordrachten over het radioverkeer, sterk bein- 
vloed door de ionosfeer (A. H. de Voogt), over de 
tijd- en plaatsbepalingen van het nederlandse station 
‚of Curagao (R. Roelofs) en over kunstmatige satel- 
lieten (J. H. Oort), die misschien meer dan iets 
‚anders de onderneming onverwachts midden in de 

publieke velangstelling hebben gezet. 

Degenen, die zich in de kring van ons genoot- 
schap geofysici plegen te noemen, zullen willicht 
enigszins tot hun teleurstelling ontdekken, dat geen 
der bijdragen naar het binnenste der Aarde leidt. 

Twee punten springen in het oog: de ongedachte 
ontwikkeling van de techniek (die niet speciaal ge- 
noemd wordt, maar waaraan men herinnerd wordt 
bij de kunstmatige satellieten: ’nietige kogeltjes, die 
slechts 10 kg zullen wegen’) en het internationale 
karakter van het jaar (dat door vrijwel alle mede- 
werkers wordt onderstreept, vooral door F. A. Ve- 
ning Meinesz in de algemene inleiding). Dat het no- 
dig is deze internationale samenwerking zo naar voren 
te brengen is misschien even bedroevend als het 
verschijnsel verheugend is. Zo goed als men moet ho- 
pen dat ook de vaders buiten de vaderdagen in ere 
worden gehouden, moet men ook hopen dat de geest 
van samenwerking niet op 31 december 1958 zal 
eindigen. 

A.Br. 


Precis de mineralogie, par P. Lapadu-Hargues. 
312 p., 69 fig., 4 pl. Masson & Cie., Paris 
1954. Prijs ing. 1700 fr., geb. 2200 fr. 


Het onderhavige boek behandelt de mineralogie 
op een wijze, die men in vele handboeken terug- 
vindt; er zijn echter enkele aspecten, die dit werk 
voor de student zeer aantrekkelijk maken. De schrij- 
ver heeft veel aandacht besteed aan de methoden 
die er bestaan voor de bepaling der fysische eigen- 
schappen van mineralen; de beschrijving van ge- 
noemde methoden is zeer duidelijk en overzichtelijk. 
Voorts is het te prijzen dat de pyrochemie naar 
waarde wordt geschat; dit hulpmiddel bij de iden- 
tificatie van mineralen wordt tegenwoordig ten on- 
rechte veel te weinig toegepast. De praktische waarde 
van dit boek wordt nog verhoogd in het tweede deel, 
waarin de mineralen systematisch worden beschre- 
ven. Naast duidelijke illustraties van kristalvormen 
zijn handige tabellen samengesteld, die de eigenschap- 
pen van bepaalde mineraalgroepen overzichtelijk de- 
monstreren. Waar mogelijk worden onderscheidings- 
methoden beschreven, hetgeen, naar mijn mening, niet 
belangrijk genoeg kan worden geacht. 

Zoals meestal het geval is, wordt ook in dit werk 
zeer uitvoerig op de silicaten ingegaan: didactisch 
geziene is dit gedeelte uitstekend verzorgd. De struc- 
tuur der verschillende silicaten wordt aan de hand 
van tekeningen zeer goed beschreven en de vele 


‚tabellen, die dit hoofdstuk bevat, geven de student 
gr een oogopslag te zien welke mineralen om bepaalde 
redenen aan elkaar verwant zijn. 
De radioactieve mineralen worden in een apart 
‚hoofdstuk behandeld en ook hier geeft de schrijver 
‚belangrijke hulpmiddelen voor de determinatie. 
Hoewel enkele ideen, die van persoonlijke aard 
en bovendien minder belangrijk zijn, niet zijn te 
prijzen, is het boek van grote betekenis voor de stu- 
‚dent mede door de talrijke tips die worden gegeven 


| 
| 


| om bepaalde mineralen met behulp van eenvoudige 
' methoden te determineren. 

' Op grond daarvan wil ik dit boek :gaarne warm 
‚ aanbevelen. 

PrGSZwaan. 


Geology of uranium and thorium. Proceed- 
ings of the international conference on the 
peaceful use of atomic energy, held in Geneva, 
8 august — 20 August 1955, vol. 6, x+ 825 
pp-, illus. United Nations, New York, 1956. 
Prijs geb. f 34,20. 


Wanneer de conferentie van Geneve over het 
vreedzame gebruik van atoomenergie, in augustus 
‚1955 gehouden (hoe lang geleden lijkt zij nu al weer) 
‚geen enkel ander resultaat had opgeleverd dan de 
indrukwekkende rij van 16 dikke kwarto-delen, zou 
zij waarschijnlijk reeds meer dan voldoende gerecht- 
vaardigd zijn. Het zesde deel, gewijd aan de geologie 
‚ van uranium en thorium, bevat zulk een schat van 
gegevens, dat het, zelfs bij de te verwachten snelle 
ontwikkeling van deze tak van de geologie, voor 
geruime tijd een zeer belangrijke bron van informatie 
zal blijven. 127 bijdragen zijn er in verenigd, ver- 
deeld over twee groepen. De eerste groep, die het 
omvangrijkste is, behandelt het voorkomen van ura- 
nium en thorium, de tweede de opsporing van deze 
mineralen. Meer dan de helft van de bijdragen in de 
eerste groep hebben betrekking op de Verenigde Sta- 
ten. De meeste andere landen, die zich in het bezit 
van uranium- of thoriumvoorkomens verheugen, zijn 
met een of twee bijdragen per land vertegenwoordigd. 
Een anoniem artikel van 55 blz., ’Naturel occurrence 
of U and Th’ vormt de inleiding van het boek. 
Aangezien helaas verwacht moet worden dat in de 
toekomst het aantal publikaties over de geologie van 
radioactieve mineralen geen getrouwe afspiegeling zal 
vormen van de intensiteit van het onderzoek, kan 
men zich slechts verheugen dat een gunstig moment 
in de geschiedenis ons deze omvangrijke bundel bij- 
dragen in de schoot heeft geworpen. n 
Voor enige andere gegevens over dit werk zij naar 
de bijdrage over hetzelfde onderwerp in dit nummer 
verwezen. 


B. 


Earthquakes, by G. A. Eiby, 168 pp. 54 
figs, 22 pls. Frederick Muller Ltd., London 
1957. Prijs geb. 21s. 


oorspronkelijke bedoeling was een bock te schrijven 


In het voorwoord zegt de auteur, dat het zijn 
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over ’aardbevingen’. Doch de vragen, die hem wer- 
den gesteld door vele geinteresseerden en waarnemers 
bracht hem er toe zijn oorspronkelijke opzet te wij- 
zigen. Er bestond feitelijk behoefte aan een boek dat 
op de vele gebruikelijke vragen een antwoord gaf. Zo 
ontstond dit populaire boek over aardbevingen, dat 
niet bestemd is voor de vakman. 

Op een zeer lezenswaardige manier vertelt de 
schrijver het een en ander over de belevenissen ge- 
durende een beving. Na een beschouwing over de 
Mercalli-schaal en de isoseistenkaart bespreekt hij de 
seismische instrumenten. Ik meen dat dit deel door 
leken weinig begrepen zal worden. Daarna behandelt 
hij het seismogram, de belangrijkste fasen en zeer 
beknopt de looptijd-krommen, Mohorovicic-vlak en 
de seismische opsporing. In het hoofdstuk over het 
inwendige der Aarde wordt zeer summier de aard- 
korst, mantel en kern besproken. Aan het ontstaan 
van aardbevingen en het verband met de tektoniek 
is een hoofdstuk gewijd, waarin de ’elastic rebound’ 
en ’elastic creep’, isostasie en convectiestromen ter 
sprake komen. De diepe aardbevingen worden be- 
handeld in het hoofdstuk over de geografische ver- 
spreiding. Hierna volgen nog zeer korte hoofdstukken 
over aardbevingen en vulkanen, aardbevingen en zee- 
golven, en huizenbouw in seismisch active gebieden. 
In het laatste hoofdstuk worden enkele zeer zware 
aardbevingen (o.a. Lissabon, S. Francisco) beschre- 
ven. 


Sommige figuren, o.a. die, welke betrekking heb- 
ben op de dispersie der lange golven, hadden toch 
wel wat meer beproken kunnen worden. De figuur 
van de vulkanische beving is onleesbaar. 


Het boekje, dat bijzonder vlot is geschreven en 
waarin zeer fraaie foto’s ziin opgenomen, wordt niet 
gekenmerkt door een systematische opbouw. Voor de 
leek is dit misschien niet storend. 


L. P. G. Koning. 


Petrographie (Gesteinskunde), von W. Bruhns, 
neubearbeitet von P. Ramdohr. Vierte, durch- 
gesehene Aufl. 104 S. mit 10 fig. Sammlung 
Göschen, Band 173. Walter de Gruyter & Co., 
Berlin 1955. Prijs ing. DM 2.40. 


Zoals alle delen van de „Sammlung Göschen” is 
dit werkje ook uitgegeven in zakformaat. Het is een 
inleiding in de petrografie voor de belangstellende 
leek. Eerste en tweede jaars studenten in de petro- 
grafie kunnen hier een handig overzicht van de 
stollingsgesteenten in vinden. 


Aan de hand van de systematiek van H. Rosenbusch 
wordt, voor dit kleine boekje, een zeer groot aantal 
diepte- en uitvloeings gesteenten besproken. De se- 
dimentaire en metamorfe gesteenten worden echter 
maar summier behandeld. 


Een algemeen gedeelte gaat aan de beschrijvingen 
vooraf. Na een korte beschouwing over verschillende 
petrografische onderzoekingsmethoden volgt een rela- 
tief uitgebreide behandeling van de mineralogische 
bestanddelen. Een bespreking van het ontstaan en 
het geologische voorkomen der gesteenten vormt de 
overgang van het algemene naar het beschrijvende 


gedeelte. 
C. J. Overweel 


GEOLOGISCH EN MIINBOUWKUNDIG NIEUWS 


VIJFDE WERELD-PETROLEUM-CONGRES — 


Het vijfde wereld-petroleumcongres zal van 30 mei 
tot 6 juni 1959 te New York worden gehouden. 

Het nederlandse comite is als volgt samengesteld: 
Voorzitter: Dr. Ir. H. A. Stheeman (Nederlandse 
Aardolie Maatschappij N.V.); 

Vice-voorzitter: Dr. J. H. L. Wennekers (N.V. Stan- 
dard Vacuum Petroleum Mij). 

Secretaris: Dr. Ir. J. J. Leendertse (Koninklijke/Shell- 
Laboratorium, Amsterdam) 

Penningmeester: Ir. J. K. P. Sloos (Esso Nederland 
N.V. 

RAN voor Sectie I: Dr. B. Baars (N.V. De 
Bataafsche Petroleum Maatschappij) 

Rapporteur voor Sectie II: Ir. J. F. Browne (N.V. 
De Bataafsche Petroleum Maatschappij) 

Rapporteur voor Sectie III en IV: Prof. Dr. Ir. H. 
I. Waterman (Technische Hogeschool, Delft) 
Rapporteur voor Sectie V en VI: Ir. A. Kuyl (Caltex 
Petroleum Maatschappij (Nederland) N.V.) 
Rapporteur voor Sectie VII, VIII en IX: Dr. Ir. H. 
G. Geerlings (N.V. De Bataafsche Petroleum Maat- 
schappij). 

Voor aanmelding van een wetenschappelijke of tech- 
nische bijdrage voor dit congres wende men zich 
tot de rapporteur van de Sectie, waaronder de bij- 
drage behoort te worden gerangschikt of tor het 
secretariaat van het Nationaal Comite Nederland, 
Badhuisweg 3, Amsterdam-Noord. 

De uiterste inzendingsdatum voor de titels der bij- 
dragen is naar 15 december 1957 verschoven. 

Een overzicht van de secties en van de te behande- 
len onderwerpen in sectie I - III en IX volgt hier- 
onder. 


Section I — Geology and geophysics 

Symposium on carbonate rocks — Dolomitization. 

Petroleum geology of the offshore continental 
shelves. 

Salt domes and the role of evaporites in general 
in petroleum geology. 

Petroleum geology of new producing regions in the 
world and/or in exceptional conditions of oil accu- 
mulations. 

Geological interpretation of geophysical data. 

Origin and migration of oil including: 

— Meaning of recent sediments data. 

— Possibilities of derivated bases for new oil finding 
techniques. 

— Methods of direct oil detection. 


Section II — Drilling and production 

Present and future economics of offshore petroleum 
development. 

Possible new drilling and production methods for 
the immediate and long range future (Turbodrill, 
Bottom hole engine — Free Bit). 

More effective recovery methods in the immediate 
and in the future including: 

— Technical de:ermination of maximum efficient 


rate of production according to drainage mecha- 
nism. 


“ 


— Secondary recovery to supply future demand of 
oil. 
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— Progress in the application of fluid mechanics to 


production problems. 
Shale oil and ta: <ands for supplying our future 
needs. 


Formation evaluation including: 
— Well logging. 
— Core analysis. 
— Core arientation. 
— Well testing. 
— Correlation between drilling and logging pro- 
grams. 
Producing low permeability reservoirs; well stimu- 
lation and fluid injection. 


Section III — Oil processes and refining 

Processing for higher octane motor fuels, isomeri- 
zation, polymerization, reforming, alkylation, cata- 
lytic cracking, aromatics production and extraction, 
etc. 

Hydrogen treating. Desulphurization. Metal re- 
moving. 


Thermal treatment of residue (coking — vis- 
breaking). 
Physical refining methods (liquid — liquid extrac- 


tion, pulsed columns, thermal diffusion, molecular 
sieves, etc.). 


Note: Contributions on biochemical processes will 


be welcomend in the miscellaneous session of Section 
III. 


Section IV — Chemical from petroleum and natural 
gas 

Section V — Composition — Analysis and testing — 
Measurement and control — Standardization 

Section VI — Utilization of petroleum products 
Section VII — Construction of equipment, materials 
and corrosion 

Section VIII — Transportation, distribution, mar- 
keting 

Section IX — Operational research, statistics and 
education 


Economic analysis in the petroleum industry, in- 
cluding field development. 

The future place of petroleum products and na- 
tural gas in world energy requirements and its pos- 
sible effect on refining operations. 

Documentation and information research. 

Hana relations, training and development of per- 
sonnel. 


Collection and use of statistical information. 


Extra — 


Symposium on radiation, induced reactions and the 
use of isotopes in the petroleum industry. 


Possible contribution of nuclear industry develop- 
ments to petroleum equipment. 
Effects of radiations on lubrication. 


| GEBRUIK VAN RONTGENSTRALEN BIJ DE 
" ASBEPALING VAN .STEENKOOL — Door de na- 
"kundige afdeling van het Centraal Laboratorium ont- 
"wikkeld, die de mogelijkheid biedt het asgehalte van 
‚steenkool met behulp van röntgenstralen snel en con- 
tinu te bepalen. Vooral bij de bepaling van het asge- 
halte van cokeskool is dit apparaat van betekenis. 
De cokesafnemers kunnen er door rekenen op een 
produkt van constante kwaliteit, terwijl de Staats- 
mijnen zelf de mogelijkheid hebben gekregen om een 
groter deel van de vetfijnkool voor de cokesfabricage 
te bestemmen, waardoor minder als mixed naar de 
ketelhuizen behoeft te worden gestuurd. 

Het asbepalingsapparaat bestaat in feite uit drie 
delen: de steenkoolmonsternemer met transporteur, 
het conditioneringsapparaat en de eigenlijke meetkop. 
De monsternemer met transporteur neemt continu 
kleine hoeveelheden gewassen vetfiinkool van de 
transportinrichting in de steenkoolwasserij en voert 
de monsters toe aan het conditioneringsapparaat. 
Hierin wordt de kool gedroogd, gemalen en gemengd, 
drie bewerkingen die noodzakelijk ziin om de mon- 
sters geschikt te maken voor de röntgenbestraling in 
de meetkop. Deze bestaat onder meer uit een rönt- 
genbuis, een fotocel met fluorescerend scherm, een 
diafragma met zogenaamde „chopper” en een' com- 
pensator. De metingen worden door een schrijvende 
meter geregistreerd. 


BEPALING VAN HET SEDIMENTATIEMI- 
MILIEU VAN KLEIIGE AFZETTINGEN — Door 
G. Stadnikoff van het Instituut voor aardolie-onder- 
zoek van de Akademie van wetenschappen te Mos- 
kou, is een methode ontwikkeld om langs chemische 
weg het sedimentaire milieu van klei en kleigesteenten 
te bepalen. 

De omstandigheden (zoet, brak of zout water), 
die tijdens de sedimentatie hebben geheerst, weer- 
spiegelen zich in de hoeveelheid en in de aard van de 
uitwisselbare kationen van klei en kleigesteenten. 
Wanneer de afzetting in zout water heeft plaatsge- 
had gaat het hoofdzakelijk om uitwisselbaar Nat; 
uitwisselbaar Cat+ blijft dan kuantitatief op de 
achtergrond. Bij afzetting in hard zoet water ligt 
deze verhouding omgekeerd. De absolute hoeveelheid 
uitwisselbaar kation zegt weinig, omdat de samen- 
stelling van het gesteente hierbij een rol speelt. Daar- 
om karakteriseert Stadnikoff de omstandigheden tij- 
dens de afzetting door de verhouding: 
uitwisselbaar Nat 


uitwisselbaar Cat+ 
(beide per 100 g gesteente in milliequivalenten). 
Deze verhouding noemt hij ’Salzigkeitscoefficient. 
Zoetwatersedimenten worden gekarakteriseert door 
de coefficient 0.2—2.0 en zoutwatersedimenten door 
2—9. 
De bepaling wordt verricht met 40 g ’goed fijnge- 
maakt’ gesteente. De totale reactietijd is 2 dagen, 
waarbij van tijd tot tijjd goed wordt doorgeschud. 
De reactievloeistoffen zijn 200 ml 3 %/o NaCl (na be- 
reiken van het evenwicht wordt hierin het in vrij- 
heid gestelde Cat+ bepaald) en 200 ml CaSOs 
oplossing (ongeveer verzadigd). Hierin wordt na be- 
reiken van het evenwicht de afname aan Cat+ 
bepaald waaruit het in vrijheid gestelde Nat is 
af te leiden. f 
In beide gevallen berekent men de hoeveelheid 
in vrijheid gesteld Cat+t, resp. Nat in milliequi- 
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valenten per 100 g gesteente en daaruit de verhou- 
ding eq. Nat/eq. Catt. 

De methode werd getoetst aan een 50-tal kleige- 
steenten, waarvan geologisch, resp. paleonthologisch 
bekend was hoe de afzetting had plaatsgevonden. 
Het resultaat was bevredigend. 

Wanneer het gesteente echter gesedimenteerd is in 
stilstaand water kan de methode niet worden toe- 
gepast. Dan zijn geen opgeloste Ca-zouten aanwezig, 
daar de Cat+ ionen door aanwezige humuszuren 
gebonden werden tot onoplosbare Ca-zouten. 

Kenmerkend voor sedimentatie in stilstaand water 
is volgens Stadnikoff het optreden van aluminium- 
ionen in de reactievloeistof. Aangeraden wordt in de 
reactievloeistof eerst op aluminium te reageren (voor- 
zichtig ammoniak toevoegen en nagaan of uitvlokken 
optreedt). Vlokt aluminiumhydroxyde uit dan dient 
de conclusie te luiden: afzetting in stilstaand water. 
Is dit niet het geval dan geeft de verhouding eq. 
Nat/eg. Cat+t het antwoord op de vraag of de 
afzetting in zoet, brak of zout wat:r heeft plaats- 
gevonden (resp. daarmee later in contact is geweest). 
Uitvoeriger gegevens in de origineele verhandeling 
. gepubliceerd wordt in het tijdschrift ’Glück- 
auf”. 


DE KONINKLIJKE/SHELL GROEP IN NE- 
DERLAND — Van de bekende brochure ’De Maat- 
schappijen van de Koninklijke/Shell groep in Neder- 
land’ verscheen een nieuwe uitgave. De brochure, 
die een beknopt overzicht geeft van de organisatie 
van de Groep en van haar werkzaamheden in Ne- 
derland, is op aanvraag verkrijgbaar bij de N.V. De 
Bataafsche Petroleum Maatschappij, Carel van By- 
landtlaan 30, ’s-Gravenhage. Afdeling PR. 


TWEEDE JAARVERSLAG VAN HET STOFIN- 
STITUUT — Het ‚„Stofinstituut van de Gezamen- 
liike Steenkolenmijnen in Limburg” — het werd op 
1 november 1954 ingesteld als een voortzetting van 
het voormalige stoflaboratorium — heeft zijn tweede 
jaarverslag gepubliceerd. Dit verslag behandelt de 
werkzaamheden van het instituut over 1956. Het 
Stofinstituut heeft de stofstudie voornamelijk in het 
ondergrondse, maar ook in het bovengrondse bedrijf 
ter hand genomen. 

Het jaarverslag 1956 geeft blijk van voorlichting 
over stofpreventie en -bestrijding in de mijnen. Zo 
gaf de chef van het instituut, dr. Matla, aan de 
Mijnschool enkele lessen over stofvraagstukken en 
werd op de onderscheidene mijnzetsels en voor ver- 
schillende autoriteiten en instanties de stofbestrijdings- 
film „Immer daran denken’ ’van het Silikose-For- 
schungsinstitut in Bochum, vertoond. 

Het Stofinstituut nam deel aan de door de E.G.K.S. 
georganiseerde uitwisseling van documentatiemateriaal 
met tal van binnen- en buitenlandse instituten en in- 
stanties. De Chef van het instituut was gedurende 
het verslagjaar lid van de Raad van Bijstand van 
de Afdeling Gezondheidstechniek T.N.O., nam deel 
aan congressen en besprekingen op het gebied van 
de stofbestrijding of aanverwante gebieden en was 
lid van de Commissie van Veiligheidsingenieurs van 
de Gezamenlijke Steenkolenmijnen in Limburg, omdat 
in deze commissie regelmatig stofvraagstukken punten 
van bespreking uitmaken. Zeer nauw contact werd 
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onderhouden met het Instituut voor Longonderzoek 
van de Gezamenlijke Mijnen, omdat volgens het ver- 
slag, „het medisch en technisch onderzoek van stof- 
vraagstukken hand in hand moet gaan”. 

Aan de waterinfusie in de kool, nog steeds een van 
de belangrijkste stofbestrijdingsmaatregelen in de on- 
dergrondse mijnbedrijven, wijdde het Stofinstituut 
een uitgebreid onderzoek. De toepassing van water- 
infusie in de kool in pijlers van de Gezamenlijke 
Limburgsche Mijnen bleef in 1956 op hetzelfde peil 
als in het voorgaande jaar. In het verslagjaar werd 
in 63 %/o van de pijlers waterinfusie toegepast, terwijl 
in 1955 dit cijfer 6314 °/o was. 


Aantal met 


Soort pijler waterinfusie 


omlegpijler 59 42 71 17, 29 
schuifpijler 48 31 65 17 35 
schaafpijler 40 20 50 20 50 
schraapbak- 

kenpijler 3 1 33 2 67 
BEER VE SEE 1 ag a Ah 
totaal Iso | » [6 | 56 | 3 


Blijkens het jaarverslag begon het Stofinstituut in 
1956 met een onderzoek over natte afbouwhamers. 
Punten van onderzoek waren onder meer het effect 
op de stofbestrijding, de aard van de verneveling, de 
plaats van het sproeilichaam en eventuele automatiek 
van de sproeiinrichting. Het aantal in de Nederland- 
se mijnen in gebruik zijnde natte afbouwhamers is 
nog steeds stijgende. Op het einde van het verslagjaar 
waren het er 1068 tegen 542 eind 1954. Een ander 
vraagstuk waarmee het Stofinstituut zich verleden 
jaar bezig hield was de stofbestrijding bij het bla- 
zend vullen. 

In 1956 stelde het Stofinstituut een rapport samen 
betreffende de stofbestrijding bij het roven in pijlers, 
dat toegezonden werd aan de Silicose-Commissie 
van de M.I.R. In dit rapport werden onder meer 
besproken het gebruik van sproeiers bij de bestrij- 
ding van roofstof en de individuele bescherming van 
de rovers tegen stof. 

Het stofvrij houden van de vloer van steengan- 
gen en galerijjen had de aandacht van het Stofinsti- 
tuut, dat hierover een rapport voorbereidt. Bij dit 
stofvrij houden werden het besproeien met water en 
het uitstrooien van calciumchloride toegepast. 

In 1954 werden 96 kilometer transportwegen met 
calciumchloride behandeld; in 1955 waren het 120 
kilometer waarbij 560.000 kilo calciumchloride wer- 
den gebruikt, terwijl deze cijfers voor 1956 respec- 
tievelijk 126 kilometer en 574.000 kilo waren. 

Voor de stofbindingen aan de wanden van steen- 
gangen werd een pasta van calciumchloride, die tegen 
de steengangwanden wordt verspoten, onderzocht. 
Het is inmiddels komen vast te staan dat deze pasta 
veel stof, ook veel fijn stof, heeft gebonden. 

Het instituut gaf advies bij de aanschaffing van 
stofmaskers. Steeds meer mijnwerkers dienen de laat- 
ste tijd een aanvraag in voor het dragen van een stof- 
masker. Uit de bij het dagelijks onderhoud van de 
stofmaskers opgedane ervaringen blijkt, dat de mas- 


kers ook werkelijk veel beter worden gedragen dan 
vroeger. 


In het verslagjaar 1956 heeft het Stofinstituut aan- 
bevolen de routinestofmetingen in de ondergrondse 
bedrijven zo eenvoudig mogelijk te houden, maar deze 
frequent te doen plaatsvinden. Het raadde daarbij 


naast het gebruik van de gravimetrisch meetmethode, 
de tyndalloscoop van Leitz aan. Naast de routine- 


stofmetingen, die door de bedrijven zelf worden uit- 
gevoerd, verrichtte het Stofinstituut, met medewer- 


king van de bedrijven, uitvoeriger metingen. Daarbjj 
werden ook kwarts-, gloeirest- en koolstofbepalingen 
verricht en migroscopische en elektronenmicrosco- 
pische foto’s van het gevangen stof gemaakt, terwijl 


ook de fijnheid van het stof werd bepaald. De resul- 


taten van de stofmetingen verschaften vaak waarde- 
volle gegevens. Er zijn hierbij voorbeelden gevonden, 
waarbij het in onzuivere lagen ontwikkelde stof een 
laag asgehalte had, veel lager dan men op grond van 
de mineraalverhoudingen ter plaatse en de aard van 
de koolwinning (schuifpijler) zou verwachten. Het 
Stofinstituut schrijft dit gunstige resultaat toe aan 
de toepassing van waterinfusie in de kool. } 

In het verslagjaar is men aandacht blijven wijden 
aan de samenstelling van het stof, dat in de mijnen 
wordt gebruikt voor het tegengaan van explosies. In 
de Limburgsche mijnen wordt hiervoor mergelstof 
gebruikt, dat in de praktiik zijn deugdelijkheid heeft 
bewezen. 

Het Stofinstituut heeft verscheidene keren onder- 
zoekingen verricht met betrekking tot stofproblemen 
in de bovengrondse mijnbedrijven en op de andere 
bedrijven van de ondernemingen. 

Tenslotte wist het Stofinstituut zijn waardevolle 
verzameling van documentatiemateriaal in het ver- 
slagjaar verder uit te breiden. 


DE KOLENPRODUKTIE VAN DE LIMBURG- 
SE MIJNEN IN HEI 3e KWARTAAL — De ge- 
zamenlijke Limburgse mijnen produceerden in het 3e 
kwartaal van dit jaar 2.775.584 ton kolen netto. Het 
aandeel van de Staatsmijnen bedroeg 63.3 %/o. Per 
gewerkte dag van 8 uur liep op deze mijnen de pro- 
duktie terug tot 24.387 ton kolen netto, tegen 25.003 
ton netto in het 2e kwartaal. Deze teruggang is gro- 
tendeels te wijten aan de griepepidemie. Het hier- 
door opgetreden produktieverlies bedraagt volgens 
globale schatting meer dan 100.000 ton. 

Ook in andere landen van de Europeesche kolenge- 
meenschap hebben een vrij groot aantal mijnwerkers 
het werk moeten verzuimen. Uit gegevens gepubli- 
ceerd door de Hoge Autoriteit blijkt dat de mijnen 
van de Gemeenschap in september 1.230.000 ton ko- 
len minder hebben gedoiven dan in augustus en 
630.000 ton minder dan in september 1956. 

In Nederland was de kolenproduktie in september 
100.000 ton lager dan in augustus. In West-Duitsland 
bedroeg de produktiedaling 800.000 ton en in het 
Saargebied ongeveer 130.000 ton. In Frankrijk en 
Itali& bleef de produktie onveranderd. 


DE BOORSCHACHTEN VAN STAATSMIJN 
BEATRIX HEBBEN HUN EINDDIEPTE BE- 
REIKT — De boorwerkzaamheden aan de beide 
schachten van Staatsmijn Beatrix hebben tot nu toe 
een bevredigend verloop gehad. Schacht I staat thans 
in het Carboon op een diepte van 515 meter met 
een diameter van 3.60 m. Schacht II heeft eveneens 
het Carboon bereikt en is thans 507 meter diep. De 
diameter is hier 4.40 m. 

Het staat thans vast, dat schacht II eerder klaar 
zal ziin dan schacht I, waaraan men destijds drie 


maanden eerder is begonnen te: "boren. Dit is een 
'gevolg van de omstandigheid, dat: men van de erva- 
‚ringen opgedaan met schacht 1, szebruik heeft kun- 
nen maken bij het boren van sch sacht II. Men ver- 
“wacht de boringen in schacht IL omstreeks Kerstmis 
‚1958 te kunnen beäindigen en st:hacht I minstens 4 
maanden later. De tijdsruimt » tvsssen het gereedkomen 
van beide boorgaten zal m’:n benutten voor het in- 
bouwen van de cuvelage. Men voorkomt daardoor 
dat in schacht I niet zou worden gewerkt hetgeen 
voor de wanden nadelige ge volgen kan hebben. 
Reeds thans bestaat de totale bekleding voor &en 
schacht op het nabijgele' zer, fabrieksterrein van de 
firma Gusto gereed. Op Hıet ogenblik is de stand 
van zaken in schacht IL ‘zo, dat men met de 5.20 


m boor bezig is in het C'arboon te boren. Tot en 


met september is 12.730 m ® grond van de 22.400 m? 
verwijderd. Uit schachıt I zijn 13.750 m®? uitge- 


boord. 
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BATEN UIT HET MOLENGRAAFF-FONDS 
— Het Bestuur van de Stichting ”Molengraaff-fonds’ 
maakt bekend dat op 1 januari 1958 een bedrag van 
f 4600,— beschikbaar is als subsidie aan geologische 
onderzoekingen in de ruimste zin van het woord, uit 
te voeren door studerenden of door hoogstens sinds 
drie jaren afgestudeerden van inrichtingen van hoger 
onderwijs in Nederland. Gegadigden voor dit bedrag 
of een deel daarvan dienen vöör 15 december hun 
met redenen omklede aanvragen in te zenden aan de 
secretaris van de Stichting, per adres Instituut voor 
Mijnbouwkunde te Delft. Er zij evenwel aan her- 
innerd, dat het Bestuur eventueel bereid is ook buiten 
de officieel daarvoor gestelde termijn aanvragen in 
behandeling te nemen (zie ’Geologie en Mijnbouw’, 
meı 1957). 
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HET JUISTE LEGER 
speciaal voor Uw geval, want U kunt kiezen uit 8000 typen 


Het is en afmetingen, bij welke keuze SKF’ gaarne adviseert. 
niet zomaar EEN GOED GEMONTEERD LEGER, 
een want SKF kan U behulpzaam zijn bij het construeren en 
tell monteren op grond van haar bijna 50-jarige ervaring over 
wenielleger, de gehele wereld, in alle takken van de industrie. 
het is... 


EEN BETROUWBAAR LEGER, 
want SKF-legers worden met de grootste nauwkeurigheid 


vervaardigd uit het beroemde Zweedse staal, speciaal voor 
haar legerfabricage in SKF’s eigen staalfabrieken gemaakt. 


En waar U -of Uw afnemer- zich ook bevindt, een SIKEF -leger 
VEENENDAAL TEL. 08385-2151 is altijd verkrijgbaar bij een van de 155 verkoopkantoren of een 
BIJKANTOOR TE AMSTERDAM van de 10.000 wederverkopers over de gehele werela. 


COMPLETE TRANSPORT- 
INSTALLATIES 


GASHOUDERS 
TANKS 


MIJNAPPARATUUR 


BRAAT - ROTTERDAM 


DOKLAAN 22 TELEFOON 0.1800 - 72720 


hs rel jaar 168. 


‚„.waren er nog talrijke dorpspo 
IE au 


7. De drinkwatervoorziening is echter sinds die tijd aanmer 
/A VELEBETE 
ib: 


verbeterd, mede dankzij het toepassen van elektriciteit 


ten dienste van drinkwaterpompstations. 


Het ontwerpen en het vervaardigen van motoren en d 


behorende controle - en schakelapparatuur voor pompst: 


alsmede het installeren ervan is sinds jaren het werl 


SMIT-SLIKKERVEER. 


COMPLETE UITRUSTINGEN EN INSTALLATIE 


steungaas 


filterdoek 


Geschikt voor een druk van 

$ atm. en eventueel hoger of voor 
filtrotie bij hoge of lage temperaturen 

waarbij het filter van een verwarmings- of koelmantel 
wordt voorzien. 

De rechthoekige filterramen zijn gemonteerd op een 
vitridbare wagen, waaraan het filterdeksel is bevestigd. 
Het vergrendelen van het filterdeksel geschiedt 
automatisch, 


filterkoek 


filterraam 


De Kelly Filters kunnen worden ge- wendt u voor al uw filterproblemen tot: 
bouwd met filteroppervlakken von 35 

tot 200 m2. Een speciaal type is ver- 
kriigboar voor de filtratie von ge- 


smolten zwovel. 


" . DORR-OLIVER N. V. 


INGENIEURS - HERENGRACHT 478 - AMSTERDAM - TEL. 30781 


un 
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STRECHENBOGEN 
RAUBGERAT 


GEGRÜNDET 1880 


De ie schroefcompressor 


voor gashoeveelheden van 500 tot 27000 m?yh 
en voor drukken tot maximaal 10 ato uit serie- 


fabricage. 
Voor hogere drukken volgens speciaal ontwerp. 
In de gehele verdichtingsruimte treedt geen aanraking 


tussen metalen op, waardoor smering overbodig. 


Dit is de ideale machine voor olievrije 
gascompressie in gevallen waarin door te 
geringe hoeveelheden of om andere 
redenen turbocompressoren 

niet in aanmerking komen. 

Honderden en honderden van deze 


schroefcompressoren werden door GHH 
reeds geleverd aan gasbedrijven, cokesfabrieken, 


cementfabrieken, bierbrouwerijen, kunstzijde- en 
tal van chemische industrieön voor de olievrije 
verdichting van lucht, lichtgas, cokesgas, 
aardgas, hoogovengas, chloor, methaan, 
aethyleen en velerlei gasmengsels. 


De schroefcompressor kan tevens als motor gebruikt 
worden en wordt als zodanig veel toegepast bij 


DEN HAAG 


ondergronds pneumatisch bedrijf. 
ROLLO N.V. - ALEXANDERSTRAAT iO 


BUKANTOOR VOOR LIMBURG: DIPL. ING. F. J. HUNDSCHEID, NIERSPRINKSTRAAT 28, KERKRADE 
BIIKANTOOR V. D. NOORD. PROV.: ING. BUR. J. S. DE ROOS & ZN, N.V., HELPERBRINK 9A, GRONINGEN 


MINLOCOMOTIEVENn % Luchtcompressors 


Naamloze W. A. HOEK’s Postbus 78 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


PUMPENBAU LUDWIG MALZBENDER 
WITTEN - RUHR 


Sense 


DIKSTOFPOMPEN 


VOOR CHEMIE EN MIJNBOUW 


Pompen voor het transport van agressieve stoffen 
met bijmenging van vaste lichamen tot 85 mm. Verder 
geschikt voor het verpompen van slib, brei-achtige 


massa’s, zand, grint, steenkool, heet filtraat, oplossin- 
gen met kristalvorming tot temperaturen van 150° C. 


FABRIEKSVERTEGENWOORDIGERS: 


MONARCH - HYDROMATIC 


KNIE EN. TOUMWEADRIENEN Plaswijcklaan 47 - Rotterdam - N 
- Telefoon 01800-80906 


HET BOORSTAAL MET DE 
40°, LANGERE LEVENSDUUR! 


NIEUWE ANTI-CORROSIE BEHANDELING 
MAAKT EEN EINDE AAN 
VROEGIIDIGE VERMOEIDHEIDS- 
BREUKEN ZOALS DEZE 


Kae Bee eh 2 Be ee ee ee 


Bij niet behandelde boorstalen 
begint de corrosie rondom 
het spoelgat en werkt voor- 
tidige breuk van het boor- 
staal in de hand. 


Corrosie is de oorzaak van vroegtijdige breuk in talloze boorstalen. 
Sandvik, ’s werelds grootste producent van monoblocs, brengt thans een 
nieuw ”Coromant” boorstaal in de handel, dat op voortreffelijke en 
afdoende wijze tegen corrosie is beschermd. 

Afnemers, die de Coromant S$.R. behandelde boorstalen reeds beproefd 
hebben, verklaren dat de corrosie-bestendigheid de levensduur tot 400% 
verlengt. 

Zonder dat het U ook maar iets extra kost, ondergaan alle Sandvik 
boorstalen, zowel in het spoelgat als aan de buitenkant, een anticorrosie 
behandeling, waardoor het staal wordt beschermd tijdens transport en 
opslag en bij het feitelijke boorwerk. 

(De behandeling van het spoelgat geschiedt zodanig, dat de spoelgat- 
diameter niet verandert, zodat volledige en effectieve spoeling en maximale 
boorsnelheid behouden blijven). 

Om tijdens transport en opslag de bescherming vollediger te doen zijn, 
heeft men, zowel op het insteekeinde als op de hardmetalen snede van 
de Sandvik Coromant S.R. behandelde boorstalen, luchtdichte plastic 
doppen aangebracht. 

Sandvik Coromant S.R. behandelde boorstalen betekenen weer een stap 
verder naar lagere boorkosten. 

Samen met een Atlas Copco boorhamer vormen de Sandvik Coromant 
boorstalen een onovertrefbare combinatie, omdat boorhamer en boorstaal 
beide speciaal voor gecombineerde inzet ontwikkeld werden. 

Bij een afzonderlijke ontwikkeling zouden boorhamer en boorstaal nooit 
tot dergelijke prestaties opgevoerd kunnen worden. 

Atlas Copco boorhamers en Coromant boorstalen zijn in 10 jaar tijds de 
meest gebruikte boorcombinatie ter wereld geworden. 

Niet minder dan 300 millioen meter per jaar worden ermee geboord. 


Sandvik Coromant $.R. behandelde boorstalen 


worden geleverd door de Atlas Copco wereld-organisatie. 
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Verdere inlichtingen worden U gaarne verstrekt door: 


weg 


2 ATLAS COPCO HOLLAND N.V. ATLAS COPCO HOLLAND N.V. 
BREEVAARTSTRAAT 48 SPOORSINGEL 25 
ROTTERDAM HEERLEN 


TELEFOON K 1800-35191 TELEFOON K 4440-5544 


ZEVEN 
VOOR KOLEN EN COKES 


N.V. MACHINEFABRIEK EN IJZERGIETER!I] 


„HOLLAND-BERGEN OP ZOOM” 


DE DOELMATIGSTE VOETENVEGER 
Hygiönisch proctisch en omverslütboar 


Koopt uitsluitend open ringmatten, het onder- 
houd is gemakkaliikor en voordeliger Aan 
beide ziiden gekarteld. daardoor doelmatiger. 
Referenties van 25 jaar intensief gebruik 
ter inzage. Geleverd san de grootste instel- 
lingen in NEDERLAND en het BUITENLAND. 
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| RINGMAT 


DE BORSTEL VOOR DE 
SCHOENZOLEN 
DirectbesteldbijR.R.R. 


Volgenstoegezonden 
maat, mal of tekening 
TELEFOON 


R.R.R. WIJCHEN 293 x8894 
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GEWEVEN GAAS 


VAN DE GROFSTE TOT DE FIJNSTE MAAS- 
WIJDTES UIT ALLE VERWEEFBARE METALEN 


N.V. METAALDRAADWEVERI) 
DINXPERLO - 122 


SPIRO.. | 
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KOEL-EN VERWARMINGSBUIS 
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METALLO - HELMOND- HOLLAND 
prospectie op aanvraag tel.2517 
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& olifant ondergronds? 


Ja, dit is de nieuwe Glück-Auf hydraulisch- 
pneumatische omdrukcylinder Olifant 


Type HPVR 15 


er A 


dient voor omschuiven (drukkracht 
15-20 ton) en trekken (7-9 ton) 
van zware aggregraten zoals aan- 
drijfstation enz. 


MASCHINENFABRIK GLUCKAUF - GUNTHER KLERNER - GELSENKIRCHEN 


B. HEERLEN - CAUMERBEEKLAAN 40 
Vert: INGENIEURBUREAU „LIMAHA TELEFOON K 4440 - 6392 


DELBAGE, 


= TECHNISCH BUREAU DAHLMAN SEE, 
= ROTTERDAM - MAASSTRAAT 7 POSTBUS 242 = 


Telefoon 11.58.00 - Telex 22279 E, 


Ta Die Benlesle Konstruktion _ 
auf dem Gebiet der ; ei 


= voor industrie - hygiene - voertuigen 


nn 


sedertmeer dan 40 jaren met 
succes toegepast overal ter wereld 


MR. Siebe 
das NIA-VARIA Flachsieb v 


mit Massenausgleich in 
Baukasten-Ausführung 
DBP ongem. 


DELBAG-LUFTFILTER GmbH 


BERLIN-HALENSEE . FERNRUF 97 7676 
DUSSELDORF - HEERDT - AMT NEUSS 2105 


!: delbagfilter berlin» duesseldorf 


5 brochures 


bureaux in het buitenland vakkundig advies 
Wien - Rotterdam - Charleroi - Luxembourg vitwerking van offertes 
Oslo - Stockholm +» Kabenhavn - Helsinki 
Barcelona - Milano - Ankara - Athen - Cairo 2 k os t e | 00Ss des 
Johannesburg - Buenos Aires -SäoPaulo TEE - 
Mexiko + Montreal - Tokyo : Calcutta » Karachi 


NIAGARA 


Hochleistungs- 
schwingsieb 
für schwerste 
Dauerbeanspruchung 
mit starr gesteuerter 
Kreisschwingung 
System Schieferstein 


Adverteren in 


Fordern Sie unser Angebot 


auch über NIA- fuhb# 


und Drahtgewebe Qus allen 
Metallen und Maschenweiten 


HAVERSBOECKER 


DRAHTWEBEREI UND MASCHINENFABRIK 
OELDE westrauen 


GEOLOGIE en MIINBOUW 


betekent: 


ALLE belanghebbenden 


Vertegenwoordigers: MERREM & LA PORTE N.V., 
Keizersgracht 473-479, AMSTERDAM-C 


er 


in eens bereiken 


GEOLOGIE 
MIJNBOUW 


MAANDBLAD VAN HET KONINKLIJK NEDERLANDS 
GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 


NIEUWE SERIE 
19e JAARGANG 


199% 


ONDER REDACTIE VAN 
AART BROUWER 


Algemeen redacteur, Garenmarkt 1, Leiden 


EN VAN 


C. G. EGELER, W. DE HAAN, )J. D. DE JONG, A. A. G. 
SCHIEFERDECKER, L. U. DE SITTER, J. STUFFKEN, 
J. M. WEEHUISEN, J. WESTERVELD. 


's-GRAVENHAGE 1957 


INHOUD 


SPECIALE NUMMERS 


> —165 
Nr. 4 (april) Limburgse bijdragen over ondergrondse mijnbouw pag. 85 

NrWe/ ei Symposium “Pleistocene correlations between the Netherlands "and adjacent areas’ pag. 230-316 
Nr. 11 (noy.) Schachtennummer HERE PRRE N u 3 pag. 417—499 


Akker, J. A. van den, Enige beschouwingen over 
de ondersteuning in schaafpijlers 2 

Bertraneu, J., Les diapirs triasiques du Bou Taleb 
occidental (Algerie) 

Bogers, W. A. J., De toepassingsmogelijkheid ' van 
de statistische analyse op mijnbouwkundige pro- 
blemen 

Boissevain, H., 
thorium . 

Bressel, G., Die Aufschlieszung von Wulfen 

O’Brien, C A. E., Salt diapirism in South Persia 

Brouwer, A., On the BSD of Pleistocene 
ehrönolosy 

Brouwer, H. A., Contibütions? a = ' geologie de ia 
Cotse . . 

Bruens, F. P., zie ]. M. Hermes en F. P. Bruens 

Daleboudt, ® H., en Weehuizen, J. M., Een 
schachtbekleding in gewapend beton 

Dufour, J., On regional migration and alteration 
of petroleum in South Sumatra 

Everdingen, R. O. van, zie M. G. Rutten, IR 0. 
van Everdingen en J. D. A. Zijderveld 

Faber, F. J., The answer to a competition set in 
19252: 

3 Nederlandse Pleistocene zanden : 

Feen, P. J. van der, Fossil elephants in the Nerher- 
lands . 

Florschütz, F., The subdivisions of he Middle and 
Young Pleistocene up to the Late-glacial in the 
Netherlands, England and Germany, mainly 
based on the results of paleobotanical investiga- 
tIonsae: 

Glibert, M., et Heinzelin, J. &e % limite plio- 
pleistocäne dans le Basin de la Mer du Nord 

Grond, G. J. A., Schachtveiligheidspijlers 

Gullentops, 'F., Stratigraphie du Pleistocene supe- 
rieur en Balsians 

Haaf, E. ten, Tectonic utility D8 Drieflad essti- 
mentation structures . 

Hammen, Th. van der, The seratigraphy of the 
Late-glacial : 

‚ The age of de Usselö alu 

‚ A new interpretation of the Et 
stratigraphical sequence in Middle and Western 
Europe er 

Heide, S. van der, Cortelations oft marine » horizons 
in the Middle and Upper Pleistocene of the 
Netherlands } 

Heinzelin, J. de, zie M. Gilbert et]. de Heinzelin 

‚ zie R. Tavernier et J. de Heinzelin 

Hermes, J. M., en F. P. Bruens, De torsiewisse- 
lingen in een niet-drallvrije kabel van een op- 
haalinstallatie . 

Hijszeler, C. C. W. J., 
in the Netherlands 

Hooijer, D. A., Mammals and Corelations er Bhe 
“black bones” of the Schelde estuary with those 
of the Red Crag 3 : 

Se 1 Gravity and erustal shortening” in the 

ps 2 Me EEE RE 


’ The geology of uranium and 


Late-glacial human cultures 


99 
Sa. 


2128 


. 505 
. 477 


357 
62 


37 
467 


426 


==, . Ihe Precambrian of Egypt, 


ARTIKELEN 


Jong, J. D. de, On the correlation of Needian in 
the Netherlands and Holstein Be in 
Western Germany ; 

Kempen, W. P. A. J., Een beschouwing over ge 
economische grenzen van de elektrificatie in het 
ondergrondse mijnbedrijf 

Klages, H., Die Reinigung der Förderwagen 

Kortenbout van der Sluys, G., zie Sluys, G. Kor- 
tenbout van der . 

Kruizinga, P., Fragments of a skull of Crocuta 
crocuta spelaea (Goldf.) from the Wester Schelde 

Kuenen, Ph. H., zie L. M. J. U. van Straaten 
and Ph. H. Kuenen 

Maas, W., Het 9e internationale congres van vei- 
ligheidslaboratoria op het en van de mijn- 
bouw . 

Meerman, P. G; "Reologie en 1 schachtbouw ten be- 
hoeve van de steenkolenmijnen 

Mitchell, R. C., Isla de Aves, unknown, uncertain 

Riel, W. J. van, Enige aspecten van de er 
van het Peelgebied = 

Ritsema, A. R., Stress distribution in he case of 
150 earthquakes x 

Rutten, M. G., Everdingen, R. 0. van, ‚and Zijder- 
veld, J. D. A., Palaeomagnetism in the Permian 
of the Oslo DS (Norway) and of the Esterel 
(France) s Sr re u 

‚ and Schönberger, HA J- M., Syn-sediment- 
ary sandstone dikes in the Aptien of the Serre 
Chaitieu, Southern France . . 

Schönberger, H. J. M., zie M. G. "Ruten and 
H. J. M. Schönberger 

Schürmann, H. M. E, XXth International geo- 
logical congress, Mezico City (1956) and the 
organization of the international rn con- 
gresses in general 


east of the 
river Nile . 

Schürmann, H.M. E., 2.0., , Third preliminary note 
on age determinations of magmatic rocks by 
means of radioactivity 

Sitter, L. U. de, Diapiric and doming action of salt 
in South-East Algeria . 

Slotboom, J. G., De stromingsweerstand van 
schachten 

Sluys, G. Kortenbout van der, The ı use Sof voles 
for stratigraphic correlations B 

Straaten, L. M. J. U. van, Recent sandstones on the 
coasts of the Netherlands and of the Rhöne delta 

‚ and Kuenen, Ph. H., Accumulation of fine 
grained sediments in the Dutch Wadden Sea 

Tavernier, R., et Heinzelin, J. de, Chronologie du 
Pleistocene sup£rieur, plus particulierement en 
Belgique 

Tesch, P., Les Principes de ja subdirision generale 
du Pleistoc&ne en Europa 

Tongeren, Th. H. van, De vulstenenverwerking 
van schacht IV op Staatsmiin Emma . . 

Weehuizen, J. M., zie C. H. Daleboudt en Is M. 
Weehuizen .' ; 


286 


. 110 


41 


Be) 


499 


"229 


133 
. 445 


45 
53 
36 


193 


214 
. 214 


. 426 


N 


u u 


Vlerk, I. M. van der, Introduction. Symposium; 
Pleistocene correlations between the Netherlands 
and adjacent areas : 

;„ Conclusions. Symposium: ee cor- 
relations between the Netherlands and adjacent 
areasım u 

Voorthuysen, ER a “The Pin- Pleistodene 
boundary in the North Sea Basin 

Vries, Hl. de, Contribution of radiocarbon dating 


263 


and measurement of paleotemperatures to Plei- 
stocene correlations 
Zagwijn, W. H., Vegetation, climate and time- 
correlations in the Early Pleistocene of Europe 
Zijderveld, J. D. A., zie M. G. Rutten, R. O. van 
Everdingen and J. D. A. Zijderveld 
Zonneveld, J. I. S., River terraces and Quaternary 
chronology in the Netherlands . A 


OPMERKINGEN VAN LEDEN 


Bemmelen, R. W. van, Physical versus physico- 
chemical interpretation of gravity data W223 

Collette, B. J., The physical een of 
wrayityvadata! 7... 71 

Deinse, A. B. van, Nieuwe ander van Gladus 
aeglefinus L. uit het (?) Onder-Pleistoceen van 


Nederland 
Hospers, J., Gravity and crustal shortening“ in the 
Alps (a reply to B. J. Collette) 
Vries, Hl. de, A corrected radiocarbon age Ken 
the first Würm Interstadial . e 


BOEKBESPREKINGEN 


Augusta, J., und Burian, Z., Tiere der Urzeit 182 
Bonstedt-Kupletskaja, E. M., Die Bestimmung des 


spezifischen Gewichts von Mineralien AS 
Burger, M. J., Elementary crystallography. An 

introduction to the fundamental geometrical 

features of crystals : 355 
Burck, H. D. M;, ea, Geologische ee 

van Nederland. Toelichting bij de geologische 

a er van Nederland op de schaal 

: 200.000 26 
ee te Constitution lose et ja 

structure des Antilles b 225 
Buttgenbach, H., les min&raux et les zoches. Etudes 

practiques de a Prppbie petrographie et 

mineralogie 484 
Brauns, R. (bearbeiter von K. E. Frsdkbe); All- 

gemeine Mineralogie (9. Aufl) . . 486 

‚ (bearbeitet von K. F. Chudoba), Spezielle 

Mineralogie (9. Aufl) . . 487 
Bruhns, W. (neubearbeitet von P. "Ramdohr), Pe- 

trographie (Gesteinskunde) (4. Aufl.) 9513 
Deicha, G., Les lacunes des cristaux et leurs in- 

clusions Fluides En, 513 
Dunbar, C. O., and Rodgers, J. Principles er 

ee a \ . 414 
Eiby, G. A,., Earthquakes ; 5515 
Engert, P., Beiträge zur Stratigraphie und Tekto- 

nik des Elbtalschiefergebirges a 225 
Flint, R. F., Glacial and Pleistocene geology 519 
Geology of uranium and thorium. Proceedings of 

the international conference on the peaceful use 

of atomic energy, held in Geneva, 8 August— 

20 August Se! 51) 
Gignoux, M., Stratigraphic geology Ss i 484 
Godwin, H., The history of the British flora. N 

factual basis for phytogeography . 313 
Gothan, W., und Remy, W., Steinkohlenpflanzen. 

Leitfaden zum Bestimmen der wichtigsten 

pflanzlichen Fossilen des Paläozoikums im 

rheinisch-westfälischen Steinkohlengebiet . 486 
Hatzfeld, K., Handbuch der Grubensicherheit, 

Teil IV: Kraft- und Maschinenwesen, Brand- 

gefahr und Brandbekämpfung, Grubenrettungs- 

wesen, Durchführung der Grubensicherheit . . 154 


Huene, F. von, Die Saurierwelt und ihre ge- 
schichtlichen Zusammenhänge (2. Aufl.) 
Internationaal geophysisch jaar 1957-1958 . 
Jones, D. J., Introduction to microfossils 
Kleber, W., Einführung in die Kristallographie 
Krynine, D. P., and Judd, W. R., Principles of 
engineering geology and geotechnics. Geology, 
soil and rock mechanics, and other earth sciences 
as used in civil engineering . . 
Lapadu-Hargues, P., Precis de mineralogie 
Loewinson-Lessing, F. Y., A historical survey of 
Deren 
Lombard, A., Geologie sedimentaire. Les series 
marines . 5 
Mägdefrau, K., Paläobiologie der Pflanzen : : 
Mineral resources policy. Proceedings of a sym- 
POSTUIDEE re 
Pannekoek, A. J. (red.), Geologische geschiedenis 
van Nederland z 5 
Pfeiffer, D., Quitzow, H. W,, und Schröder, E > 
Hrdiogeologische Übersichtskarte 1 : 500.000, 
Blatt Köln g 
Proempeler, O., Hobrecker, ie und "Epping, 1 
Taschenkalender für Grubenbeamte des Stein- 
kohlenbergbaus 1957 5 
Safety in coal mines. Vol. I: Organisation ( on the 
national and international levels. Vol. II: Legis- 
lation 
Sitter, LAU. de, "Structural geology : 
Termier, H., et G., L’evolution de la lithosphere, 
I: Pettogendse H 
‚et Tr erolnon AR la Fchosphere, II: 
Orogenese 
Umbgrove, Jen. F,, Ons land zeventig millioen 
jaar geleden. Levensschetsen uit de Krijtperiode 
Wills, L. J., Concealed coalfields. A palaeogeo- 
graphical study of the stratigraphy and tectonics 
of Mid-England in relation to coal reserves 
W’üster, R., Hagen, W., und K. Lehmann, Ver- 
messungs- und Risswesen, Bergschäden (Mark- 
scheidewesen II) 
Yearbook 1956, Statistical. Tin, tinplate, canning 
Zeschke, G., Prospektion von Uran- und Thorium- 
erzen Rear". 2. 0 EN 


GEOLOGISCHE BIBLIOGRAFIE VAN NEDERLAND 


Geologische bibliografie van Nederland 


. 303 


233 


« 193 
PR 


>12 


5 ol 


182 
485 


. 183 


2155 


ZA 
76 


. 184 


GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


Produktiecijfers van Nederl. delfstoffen . 161, 227 


Diverse berichten 27, 79, 158, 186, 226, 314, 355 
388, 488, 516 


GREPEN UIT DE OCTROOILITERATUUR 


Schachten len‘ schachtvervoer "; ... .....29, 81 "Laadmachines "re Er mr: 162, 491 
Öndersteuning 4 U TE E29, 162 = Winningsmachines TAT 
NVentlatienne., et 4 29, 82 _Schachten 163, 415 
Stofbestrijding Ei 50, 82, 163 Rubbertransportbanden oh hl5) 
Hoofdvervoer Tun 7a 50, 81 _Wandelondersteuningen 189, 490, 491 
NVABENVELVOeL, ee ESS Peschrapertränspotteurs, 0), 2136, 
IBARKTLANSHOrteULSS RE ee ee Omschietense ur: m Be 
Keitinetransporteuts se ren Le ee Galeriiondersteuning er . 415 
EraBsportbanden nn 82 > Schachtveryoet 5 A 
SCHÜ SOTET Er WinnTae it . 415, 490 
Platenbanden ul: 82, 162, 491 Opvullen Be et er a ee ee ae CJ56 
Stuwschijftransportuts . - - 2 2.2... .. 162 Railvervoer en ae . 490 
GENOOTSCHAPSZAKEN 

Bestuursmededelingen : 31 Personalia 32, 52, 83, 164, 192, 228, 316, 356, 388 
Bij het aftreden van Dr. H. 'M. E. Schürmann als 416, a 520 

voorzitter van het Genootschap . . . . . 190  Conceptnotulen ee EN, 

PERSONALIA 

De van Waterschoot van der Gracht-erepenning v9) 221% 


verleend aan Prof. dt. H. A. Brouwer . . 69 
Ter herdenking van D. van Gemeren (G. ]J. A. 


In memoriam W. 2 Jongmans (A. A. Thiadens) 417 
Ter herdenking van V.C. E. A. deMunck (C.G.E.) 25 
Ter herdenking van H. Schols (C. van Kooten) 511 


VOOR EEN „VLIEGENSVLUG” z 
EN VEILIG TRANSPORT..... 


Vredestein rubber 
transporibanden 


Vredestein vervaardigt niet alleen 
banden voor het zwaarste transport, 
maar ook banden voor 


verplaatsbare transporteurs. 


Onverwoestbare transportbanden in gladde 
en geprofileerde uitvoering. Keuze uit 
7 profielen in verschillende bandbreedten. 


Er zijn ook Vredestein transportbanden 
voor speciale doeleinden, 
met deze bijzondere eigenschappen: 


e hittebestendig 
e oliebestendig 

e reukloos 

e smaakloos 

e brandbeveiligd 


Ook voor het „ruwste’” materiaal 
Vredestein rubber transportbanden. 


Easy-Grip-Profiel 


nein 
SAINTS EIWANTLT 


Scooptop-Profiel 


Scooptop-Profiel Bijzonder geschikt 
voor het opvoeren van fijn- 
korrel- en gruisvormig materiaal. 


Easy-Grip-Profiel Speciaal aanbevolen 


voor het opvoeren van 
jute zakken, kisten en dozen. 


Vredestein 


.... een naam in rubber! 


Vraag vrijblijvend uitvoerige 
V) bedrijfsdocumentatie aan: 

N.V, Rubberfabriek Vredestein 
Afdeling Technische Producten - Loosduinen 


CODENR. 1-572 


NV 
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Phone 50369 _. 53068 


DRUKKER & Zn. 


AMSTERDAM » 


ingdijk 2 


DIAMONDS 


